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ABSTRACT 
 

This thesis proposes an alternative solution to support the schema evolution in 
multidimensional databases.  The research solution is elaborated from three important 
concepts. First, we applied the object-oriented data model to represent the major structure 
of the multidimensional database (MDB), which yields a new multidimensional modeling 
scheme called Object-oriented Multidimensional Databases (OOMDB). Second, the 
prominent Object-oriented versioning method was applied to handle the changes of MDB 
schema. Finally, we adopted the MDB schema evolution operations defined in FIESTA 
approach as the change initiator to the underlying database schema. Then, two schema 
versioning evolution algorithms, namely, Forward Schema Version Compatibility 
Algorithm and Backward Schema Version Compatibility Algorithm were developed to 
conduct a reliable process for MDB schema changes and schema version retrieval, 
respectively. These proposed algorithms satisfy full scale support of both forward and 
backward schema evolution compatibility, which are the crucial properties of the 
versioning technique. 
 

Also, we developed a prototype system called OOMDB SEMAN (Object-
Oriented Multidimensional DataBase Schema Evolution MANager) to serve as an easy-
to-use tool for MDB schema update. The tool enables a more flexible modification of 
MDB schema. In the experiment, Star TrackerTM software, which is a grocery system of 
real-world business, was used as the base MDB schema and the data. Additionally, we 
developed an OLAP (Online Analytical Processing) data generator to generate a high 
volume of transactional data for the test. Up to 1,000,000 records of data were tested with 
the 100 schema version cases.  To verify our proposed solution, the Analysis Manager, 
which is a system module of Microsoft SQL Server 2000, was used to validate the 
correctness and consistency of the functionality against the OOMDB SEMAN. The result 
shows that all schema versions are perfectly consistent and functionally correct for 
schema transformation and instance propagation. Ultimately, the thesis concludes that our 
proposed approach offers another reasonable way for multidimensional database schema 
evolution support. 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้ไดนําเสนอแนวทางในการสนับสนุนและจัดการการเปลี่ยนแปลงของระบบฐานขอมูล
แบบหลายมิติ โดยแนวคิดของงานวิจัยเกิดข้ึนจากการประยุกตใชหลักการที่สําคัญ 3 หลักการ ไดแก          
1. การใชหลักการออกแบบโมเดลเชิงวัตถุ สําหรับสราง เคาโครงฐานขอมูลแบบหลายมิติ ซึ่งกอใหเกิด
โมเดลรูปแบบใหม เรียกวา เคาโครงฐานขอมูลแบบหลายมิติเชิงวัตถุ 2.การประยุกตใชหลักการเวอรช่ันนิ่ง
เชิงวัตถุในการจัดการและควบคุมการเปลี่ยนของเคาโครงฐานขอมูลแบบหลายมิติ 3. การใชและการ
กําหนดคุณสมบัติของการเปลี่ยนแปลงเคาโครงฐานขอมูลแบบหลายมิติ โดยอาศัยแนวคิดของ FIESTA ใน
สวนของตัวปฏิบัติการท่ีกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเคาโครงฐานขอมูล   และเราไดมีการนําเสนอ  สอง
อัลกอริทึม สําหรับการทําเวอรช่ันนิ่ง ไดแก  1. Forward Schema Version Compatibility Algorithm และ 2. 
Backward Schema Version Compatibility Algorithm เพื่อควบคุมกระบวนการเปลี่ยนแปลงของเคาโครง
ฐานขอมูลและการเรียกคืนเวอรช่ันของเคาของโครงฐานขอมูลตามลําดับ ดังนั้น อัลกอริทึม ท่ีเรานําเสนอนี้
สามารถสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงของเคาโครงฐานขอมูลไดท้ังกอนและหลัง ซึ่งเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญ
ของหลักการเวอรช่ันนิ่ง 
 นอกจากนี้แลว ผูวิจัยไดสรางระบบจําลอง OOMDB SEMAN เพื่อใชเปนเครื่องมือท่ีมีความ
สะดวกในการใชงาน ในแงของการรองรับและควบคุมการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนกับเคาโครงฐานขอมูล
แบบหลายมิติ ในการทดลองเราไดใช โครงสรางฐานขอมูลของระบบขายของชําท่ีจําลองมาจากระบบจริง
ของซอฟตแวร Star TrackerTM และนอกจากนี้เราสรางระบบที่ใชในการสรางรายการขอมูลสําหรับ
ทดสอบกับขอมูลปริมาณมาก โดยมีขอมูลประมาณหนึ่งลานเรคคอรดสําหรับการทดสอบรวมกับหนึ่งรอย
เวอรช่ัน ในการตรวจสอบถึงแนวความคิดของงานวิจัยช้ินนี้ ผูวิจัยไดใชซอฟตแวร Microsoft SQL Server 
2000 ในสวนของ Analysis Manager เปนตัวเปรียบเทียบกับระบบจําลองที่สรางขึ้น โดยการทดสอบจะ
เปรียบเทียบถึง ความถูกตอง และความสม่ําเสมอ ของหนาท่ีการทํางานของระบบจําลอง โดยพิจารณาจาก
ผลการประมวลขอคําถามที่สงเขาไปในระบบ ซึ่งผลลัพธแสดงใหเห็นวาระบบจําลอง OOMDB SEMAN 
สามารถทํางานไดอยางถูกตอง และยังเปนการแสดงใหเห็นวาแนวความคิดของงานวิจัยช้ินนี้มีประโยชน
ในทางปฏิบัติในการใชควบคุมและสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงของเคาโครงฐานขอมูลแบบหลายมิติได 
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