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บทคัดยอ 
                  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของระยะเวลาการเติมน้ําเสียและรูปแบบการเติมน้ําเสียที่มีตอประสิทธิภาพการกําจัด   
ซีโอดี ทีเคเอ็น และฟอสฟอรัส จากน้ําเสียโรงฆาสัตว ดวยระบบแอนแอโรบิคเอสบีอาร การศึกษานี้แบงออกเปน 2 สวน โดยสวนที่
หนึ่งเปนการหาคาที่เหมาะสมของระยะเวลาในชวงแอนอกซิก 2 และออกซิก 2 โดยผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดี 
และปริมาณไนเตรตในน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยระบบแอนแอโรบิคเอสบีอารที่ระยะเวลาแอนอกซิก 2 และออกซิก 2 เปน 1.5 และ 
2.5 ชม. นั้นสูงกวาที่ 2.5 และ 1.5 ชม. อยางมีนัยสําคัญ  และที่ระยะเวลาแอนอกซิก 2 และออกซิก 2 เปน 1.5 และ 2.5 ชม. และ 2.0 
และ 2.0 ชม. มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ระดับความเชื่อมั่นรอยละ0.05) สวนประสิทธิภาพการกําจัดทีเคเอ็น ที่ระยะเวลาแอนอกซิก 
2 และออกซิก 2 เปน 1.5 และ 2.5 ชม., นั้นสูงกวาที่ 2.0 และ 2.0 ชม., และ 2.5 และ 1.5 ชม. อยางมีนัยสําคัญ และที่ระยะเวลาแอนอก
ซิก 2 และออกซิก 2 เปน 2.0 และ 2.0 ชม., และ 2.5 และ 1.5 ชม. ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ระดับความเชื่อมั่นรอยละ0.05) สวน
ประสิทธิภาพการกําจัดฟอสฟอรัสพบวา ที่ระยะเวลาแอนอกซิก 2 และออกซิก 2 เปน 2.5 และ 1.5 ชม. สูงกวาที่ 1.5 และ 2.5 ชม.สวน
ที่ระยะเวลาแอนอกซิก 2และออกซิก 2 เปน  2.5และ1.5ชม. และ 2.0และ1.0ชม.มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ความเชื่อมั่นรอยละ0.05) 
                  สวนการศึกษาในสวนที่สองซึ่งเปนการหาคาที่เหมาะสมของระยะเวลาการเติมน้ําเสียและรูปแบบการเติมน้ําเสีย พบวาประ
สิทธิภาพการกําจัดซีโอดี ที่ระยะเวลาการเติมน้ําเสีย 0.5 ชม. สูงกวาที่ 1.0 ชม. และ 1.5 ชม. อยางมีนัยสําคัญ  และที่ระยะเวลาการเติมน้ํา
เสีย 1.0 ชม. และ 1.5 ชม. มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ระดับความเชื่อมั่นรอยละ0.05) สวนประสิทธิภาพการกําจัดทีเคเอ็น และ
ฟอสฟอรัสที่ระยะเวลาการเติมน้ําเสีย 0.5 ชม., 1.0 ชม. และ 1.5 ชม. มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ระดับความเชื่อมั่นรอยละ0.05) สวน
ผลการศึกษาในสวนของรูปแบบการเติมน้ําเสียพบวาประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีที่เติมน้ําเสียแบบไมกวนผสมในชวงการเติมน้ําเสีย 
(แบบไมกวนผสม), เติมน้ําเสียแบบกวนผสมเปนชวงในชวงการเติมน้ําเสีย, (แบบกวนผสมเปนชวง) และเติมน้ําเสียแบบกวนผสมตลอด
ชวงการเติมน้ําเสีย (แบบกวนผสมตลอด) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ระดับความเชื่อมั่นรอยละ0.05) สวนประสิทธิภาพการกําจัด   
ทีเคเอ็นและฟอสฟอรัสที่รูปแบบการเติมน้ําเสียแบบกวนผสมตลอด สูงกวาแบบไมกวนผสมและแบบกวนผสมเปนชวง อยางมีนัยสําคัญ 
สวนประสิทธิภาพการกําจัดทีเคเอ็นที่รูปแบบการเติมน้ําเสียแบบไมกวนผสมและแบบกวนผสมเปนชวง มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ระดับความเชื่อมั่นรอยละ0.05) สวนประสิทธิภาพการกําจัดฟอสฟอรัสที่รูปแบบการเติมน้ําเสียแบบกวนผสมเปนชวงสูงกวาแบบไม
กวนผสม อยางมีนัยสําคัญ   
                     จากผลการทดลองพบวา ผลการศึกษาสวนที่หนึ่ง สภาวะที่เหมาะสมที่ ระยะเวลาแอนอกซิก 2 และออกซิก 2 แบบ 2.5 
และ 1.5 ชม. มีประสิทธิภาพการกําจัด ซีโอดี ทีเคเอ็น และฟอสฟอรัส ประมาณรอยละ 97.87%, 98.24%, และ 98.65% ตามลําดับ สวน
ปริมาณไนเตรตในน้ําเสียที่ผานการบําบัดมีคา 9.13 มิลลิกรัมตอลิตร สวนผลการศึกษาสวนที่สอง มีสภาวะที่เหมาะสมที่ระยะเวลาการ
เติมน้ําเสีย  0.5 ชม. และรูปแบบการเติมน้ําเสียแบบกวนผสมตลอด มปีระสิทธิภาพการกําจัด ซีโอดี ทีเคเอ็น และฟอสฟอรัสประมาณรอย
ละ98.18%, 98.20%, และ 98.91% ตามลําดับ 
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ABSTRACT 

This research aimed to investigate the effects of difference fill-times and fill-patterns on the 
removal efficiency of COD (Chemical Oxygen Demand), TKN (Total Kjeldahl Nittrogen) and TP (Total 
Phosphorus) from the slaughterhouse wastewater using an Anaerobic Sequencing Batch Reactor 
(AnA2/O2 SBR) systems. The experimental research was designed as 3 similar lab-scales of AnA2/O2 
SBR model. The experiments were  divided into two major parts.  

The first part, was to determine the optimum anoxic-oxic time II (1.5 and 2.5, 2.0 and 2.0, and 2.5 
and 1.5 hours). It was found that the average COD removal efficiency and NO3

- (Nitrate) effluent 
concentration at anoxic-oxic time II of 1.5 and 2.5 hours were significantly higher  than those of anoxic-
oxic time II of 2.5 and 1.5 hours (p<0.05). No significant differences of COD removal efficiency and NO3

- 
effluent concentration were found between those of 1.5 and 2.5, and 2.0 and 2.0 hours anoxic-oxic time II 
(p<0.05). The average TKN removal efficiency at anoxic-oxic time II of 1.5 and 2.5 hours was 
significantly higher than that of anoxic-oxic time II of 2.0 and 2.0 hours and 2.5 and 1.5 hours (p<0.05). 
No significant differences of TKN removal efficiency were found between those of 2.5 and 1.5, and 2.0 
and 2.0 hours anoxic-oxic time II (p<0.05). The average TP removal efficiency at anoxic-oxic time II of 
2.5 and 1.5 hours was significantly higher than that of anoxic-oxic time II of 1.5 and 2.5 hours (p<0.05). 
No significant differences of TP removal efficiency were found between those of 2.5 and 1.5, and 2.0 and 
2.0 hours anoxic-oxic time II.  

The second part, were devived from a as 32 factorial design with three levels of fill-times (0.5, 1.0, 
and 1.5 hours) and three levels of fill-patterns (static-fill, intermittent mix-fill, and continuous mix-fill). 
This part was to determine optimum fill-times and fill-patterns. The average COD removal efficiency at 
0.5 hours fill-times was significantly higher than at fill-times of 1.0 and 1.5 hours (p<0.05). No significant 
differences of COD removal efficiency were found between those of 1.0 and 1.5 hours fill-times (p<0.05). 
No significant differences of TKN and TP removal efficiencies were found between 0.5, 1.0 and 1.5 hours 
fill-times (p<0.05).  There were no significant differences with different fill-patterns in terms of COD 
removal efficiency (static-fill, intermittent mix-fill, and continuous mix-fill) (p<0.05). The average TKN 
and TP removal efficiencies at continuous mix-fill were significantly higher  than those of static-fill and 
intermittent mix-fill (p<0.05). No significant differences of  TKN removal efficiency were found between 
static-fill and intermittent mix-fill (p<0.05). The average TP removal efficiency at intermittent mix-fill was 
significantly higher  than at  static-fill (p<0.05).  

The first part of the experiment showed that the optimum running condition for the 
slaughterhouse wastewater was anoxic-oxic time II of  2.5 and 1.5 hours. This yielded COD, TKN and TP  
removal efficiencies of 97.87%, 98.24%, and 98.65%, respectively and  NO3

- effluent concentration 
of  9.13 mg/l. The optimum running condition for the slaughterhouse wastewater was a fill-time 0.5 
hours  and fill-pattern of continuous mix-fill which yielded COD, TKN and TP  removal efficiencies also 
of 98.18%, 98.20%, and 98.91%, respectively.   
   
KEY WORDS: FILL-TIMES / FILL-PATTERNS / BIOLOGICAL NUTRIENT REMOVAL/ 
                           ANAEROBIC SEQUENCING BATCH REACTOR                       
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