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บทคัดยอ 

 
 วิทยานิพนธนี้เปนการศึกษาวิจัยเชิงทดลองการบําบัดโครเมียมในฝุนสี ดวยวิธีการปรับเสถียรและการทํา
ใหเปนกอน โดยใชเถากะลาปาลมเพิ่มเปนวัสดุปอชโซลาน ทั้งนี้เปนการศึกษาเพื่อหาอัตราสวนที่เหมาะสมของ 
ซีเมนต เถากะลาปาลม ทราย และฝุนสี และปริมาณน้ําตอซีเมนต โดยพิจารณาจากคาความตานทานแรงอัดและคา
การชะละลายของโครเมียมโดยใชวิธีการสกัดที่เรียกวา Leachate Extraction Test และ Leaching Test ซึ่งเปนการ
นํากอนแข็งไปแชน้ําสกัดที่ปรับพีเอชเปน 4.5 เปนระยะเวลา 7 และ 14 วัน การทดลองจะแบงออกเปน 27 ชุดการ
ทดลอง โดยจะแปรคาสัดสวนของเถากะลาปาลมเทากับ 0.1 0.2 และ 0.3 คาสัดสวนของฝุนสีเทากับ 0.15 0.25 และ 
0.5 และแปรคาสัดสวนของปริมาณน้ําตอซีเมนตเทากับ 0.5 0.6 และ 0.7 ซึ่งนํามาผสมกับปูนซีเมนตในสัดสวนเทา
กับ 1.0 และ ทรายเทากับ 2.0  
 
 จากการทดลองพบวา คาความตานทานแรงอัดของกอนแข็งมีคาสูงกวามาตรฐาน ผลการวิเคราะหทาง
สถิติพบวา คาความตานทานแรงอัดดีที่สุดที่อายุการบม 14 วัน โดยที่เมื่อสัดสวนของเถากะลาปาลมเทากับ 0.1 ฝุน
สีเทากับ 0.15 และ 0.25 และสัดสวนปริมาณน้ําตอซีเมนตเทากับ 0.5 คาความตานทานแรงอัดจะสูงกวาทุกสัดสวน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P-value <0.05) และผลการทดสอบการชะละลายของโครเมียมที่สุดมีสัดสวนของเถา
กะลาปาลมเทากับ 0.1 สัดสวนของฝุนสีเทากับ 0.15 และ 0.25 และสัดสวนปริมาณน้ําตอซีเมนตเทากับ 0.5 คา      
การชะละลายของโครเมียมจะนอยกวาทุกสัดสวนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P-value <0.05). 
 
 เมื่อพิจารณาถึงการกําจัดฝุนสีและเถากะลาปาลมไดมากที่สุด และยังใหคาความตานทานแรงอัด   และ 
คาการชะละลายของโครเมียมเปนไปตามมาตรฐานของกรมโรงงานนั้น อัตราสวนของปูนซีเมนต เถากะลาปาลม 
ทราย และฝุนสี ที่เหมาะสม คืออัตราสวน 1: 0.3: 2: 0.5 ที่สัดสวนปริมาณน้ําตอซีเมนตเทากับ 0.5 ที่อายุการบม    
14 วัน 
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ABSTRACT 

 

 The appropriate process for the stabilization/solidification of chromium from 
steel blasting dust using oil-palm ash added as pozzolanic materials was determined. 
The purpose of this study was to determine the best mixture ratio of cement, oil-palm 
ash, steel blasting dust, and water-cement ratio by considering the compressive 
strength and leachability of chromium.  The Leachate Extraction Test and Leaching 
Test were used with solidification immersed at an adjusted pH of 4.5 cured for 7 and 
14 days.  Twenty-seven combinations, including 3 values each of oil-palm ash       
(0.1, 0.2, and 0.3), steel blasting dust (0.15, 0.25, and 0.50), and water-cement ratio 
(0.5, 0.6, and 0.7) were tested.  These proportions were blended with one portion of 
cement and two portions of sand. 

 
 Based on the experimental results, the compressive strength of the 
solidification was found to be higher than that of the required standard.  Statistical 
analysis indicated that the compressive strength at 14 days of curing time was the best.  
Among the 3 values tested for each variable, the results showed that 0.1 of the         
oil-palm ash; 0.15 and 0.25 of the steel blasting dust; and 0.5 water-cement ratio were 
significantly higher than the rest (P-value < 0.05).  These results also held true for the 
lowest chromium leaching concentration. 
 
 When considering the largest amount of oil-palm ash and steel blasting dust to 
be disposed of while the compressive strength and chromium leaching concentration 
was still within the standard required by the Department of Industrial Works, the 
optimum ratio of cement: oil-palm ash: sand: steel blasting dust was found to be         
1: 0.3: 2: 0.5, and the water-cement ratio was at 0.5 with a curing time of 14 days.   
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