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             การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางเคมีและคาความแข็งผิวของ
เนื้อฟนที่ไดรับการฟอกสีฟนภายในตัวฟน ในชวงระยะเวลาตาง ๆ ศึกษาในฟนกรามนอยที่มีสภาพดี จํานวน 70 ซี่ 
โดยกรอใหทะลุโพรงประสาทฟน ปดคลองรากดวยซีเมนต แบงฟนเปนกลุมทดลอง 6 กลุม และกลุมควบคุม กลุม
ละ 10 ซี่ ผสมโซเดียมเพอรบอเรตกับน้ํากลั่นเปนครีมขน ๆ ใสในโพรงฟนและปดทับดวย เควิท ทิ้งไวนาน  3, 6, 
9, 15, 21 และ 27 วัน ในอุณหภูมิ 37 ° C กลุมควบคุมใชสําลีชุบน้ําหมาด ๆ ใสในโพรงฟนแทน เมื่อครบเวลา 
ตัดรากฟนทิ้งแลวนําสวนของเนื้อฟนไปตัดแบงเปน 2 สวน สวนแรกใชตรวจดูการเปลี่ยนแปลงของโครงสรางทาง
เคมี ดวยวิธีฟอรเรีย ทรานสฟอรม อินฟราเรด สเปคโตรสโคป (Fourier Transform Infrared 
Spectroscopy) โดยตัดผิวเคลือบฟนออก บดสวนของเนื้อฟนจนเปนผง แลวทําใหเปนเม็ด กอนที่จะนําไปอาน
ผลในเครื่องสเปคโตรสโคป โดยใชความยาวคลื่นแสงในชวง 400 ถึง 4000 เซนติเมตร-1 และบันทึกคาการ
ดูดกลืนแสงของพันธะตางๆ โดยผลที่ไดจะแสดงออกมาในรูปกราฟ วิเคราะหดวยโปรแกรม Omnic และ  
Origin แลวจึงวัดคาการเปลี่ยนแปลงของกลุมพันธะ C=O ใน 1º amide และ N-H ใน 2º  amide ดวยพ้ืนที่
ใตกราฟ สวนที่สองนําไปวัดคาความแข็งของเนื้อฟน โดยขัดผิวช้ินตัวอยางใหเรียบ แลวใชเครื่องทดสอบความแข็ง
ผิวนูป (Knoop) กดที่ผิวฟนดวยแรง 100 กรัม เปนเวลา 15 วินาที จํานวน 3 ตําแหนง ผลการทดลอง พบวา  กลุม
พันธะ C=O ใน เอไมด 1 และ N-H ใน เอไมด 2 มีการลดลงอยางมีนัยสําคัญ เมื่อใสสารฟอกสีไป 6 วัน และคา
ความแข็งผิวของเนื้อฟนลดลงอยางมีนัยสําคัญที่ 21 วัน (p< 0.05) ผลการทดลองนี้แสดงวา สารฟอกสีฟนอาจมี
ผลกระทบตอเนื้อฟน จึงควรใชดวยความระมัดระวัง  
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             The purpose of this in vitro study was to chemically characterize the 
molecular features and to determine the microhardness of human dentin after bleaching 
with sodium perborate for different time durations. Seventy human sound premolars 
were collected. The pulp chamber was prepared and the root canal sealed with cement. 
They were divided into 6 experimental groups and one control group, each contain ten 
teeth. A thick mixture of sodium perborate and distilled water was placed in the pulp 
chamber and sealed with cavit for 3, 6, 9, 15, 21 and 27 days in 37 °C. There was no 
bleaching agent in the control group. The crown was sectioned into 2 bar shaped 
specimens. The first specimen was prepared in order to observe the two functional 
groups of dentin by Fourier Transform Infrared Spectroscopy. The enamel was removed 
and the dentin was crushed using pestle and motar to produce a fine powder. The dentin 
pellet was made before analysis by the spectrometer. The wavenumber was verified in 
the spectral range of 400 to 4000  cm-1. Infrared spectra of the samples were then 
recorded and analysed by the omnic and origin program. The change in the quantitative 
analysis of C=O stretching in 1º amide and N-H bending in 2º amide were measured. 
Another specimen was prepared to evaluate dentin microhardness using the Knoop 
hardness test. The specimen was prepared by smoothing and polishing before a  15 
second Knoop hardness test was administered under a 100 g load, for each of the 3 
indentations. The results revealed a significant decrease of C=O and N-H in 6 days, and 
of microhardness in 21 days of bleaching (p< 0.05). This results suggest that bleaching 
materials may adversely affect the dental hard tissue and should be used with caution.  
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