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บทคัดยอ
   วิทยานิพนธนี้ศึกษาทฤษฎีสนามของปรากฏการณแฟรกชันแนลควอนตัมฮอลล  หรือ
ระบบอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ในสองมิติ ภายใตสนามแมเหล็กตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ในมุมมองของ
ทฤษฎีอนุภาคประกอบแบบโบซอน (Composite boson theory) โดยเริ่มจากการแปลงระบบ
อิเล็กตรอนดังกลาวไปสูระบบของอนุภาคประกอบแบบโบซอนในสนามแมเหล็กยังผลที่ออนกวา
การประมาณในระดับสนามเฉลี่ย (Mean-field) สามารถคํ านวณคุณสมบัติพื้นฐานของระบบไดดังนี้
คาสัมประสิทธิ์การนํ าไฟฟาฮอลล (Hall conductivity) σH = 1/(2k+1) e2

 /h เมื่อ k คือ จํ านวนเต็ม,
วอรเท็กซ (Vortices) มีประจุเปนสัดสวนของประจุ Q = 1/(2k+1) e และแสดงสภาวะแฟรกชัน
ควอนตัมฮอลล (Fractional quantum Hall state) เปนแบบบีบอัดไมได
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ABSTRACT
The field theory approaches to the fractional quantum Hall effect of a two-

dimensional electron system in a strong perpendicular magnetic field in terms of the
composite boson theory was studied. In this theory, the system of electrons is trans-
formed into an equivalent system of composite bosons in a weaker effective magnetic
field. At the mean-field level, this system exhibits certain fundamental properties, i.e.
the odd-denominator filling fractional quantized Hall conductivity
σH = 1/(2k+1) e2

 /h where k is an integer, the vortices have a fractional charge
Q = 1/(2k+1) e and the fractional quantum Hall ground state is incompressible.
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