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ABSTRACT 
The purposes of this research were to study the accuracy of the Geographic Information System 

software in identifying potential for development of limestone resources. The GIS was checked for 

validity by utilizing public support to gather corresponding data from the field. The first step in the 

research was to identify potential environmental impact factors in limestone resource development using 

the GIS. The second step was to study the Analytic Hierarchy Process model by applying the pairwise 

comparison method with the GIS. The final step was sending local administrators to gather data from the 

targeted areas for comparison, in order to promote an appropriate and efficient usage of resources leading 

to basic sustainable resource management.  

The results of the research encompassed environmental impact factors, questionnaire, data 

collection, and data analysis. A comparative importance matrix of the eight factors was created from a 

summary of the data and expert opinion. Pairwise comparison matrix was subsequently computed to 

reduce the data dimension and to highlight the relative importance of each affecting factor prior to weight 

extraction. The highest weight was the type of mineral concession (0.188), next was watershed and water 

(0.170), tourism site and heritage (0.152), transportation (0.130), land use (0.107), forest use (0.106), slope 

(0.087) and community area (0.061), respectively. The AHP model was applied using GIS processing. 

This research showed that the most appropriate areas for development measured 354.58 km2 or 

33.52% of the total area. Most of the areas are located at Rangbua sub-district of Jombung district in 

Ratchaburi province or in the central area of the Ratchaburi province. And due to the public participation 

study by AIC process at Rangbua Sub-district Administrative Organization, the results show that the local 

administrator supports limestone resource development in the potential areas to realize actual 

development.  

KEY WORDS: LIMESTONE RESOURCE / GIS / AHP MODEL / PAIRWISE 

COMPARISON METHOD / PATICIPATION 
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การประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและกระบวนการมีสวนรวมในการกําหนดสถานภาพ
ทรัพยากรแหลงหินปูนเพื่อการพัฒนา กรณีศึกษา จังหวดัราชบุรี (APPLICATION OF 
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM AND PARTICIPATION TO IDENTIFY THE 
LIMESTONE RESOURCE STATUS FOR DEVELOPMENT: RATCHABURI PROVINCE) 
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ส่ิงแวดลอม), ประพฤติ เกิดสืบ วท.ม. (เทคโนโลยีการบริหารสิ่งแวดลอม) 

บทคัดยอ 
 งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและกระบวนการมีสวนรวมในการ
กําหนดสถานภาพทรัพยากรแหลงหินปูนเพื่อการพัฒนา โดยมีวัตถุประสงคขอแรกเพื่อศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมที่มี
ผลกระทบตอการกําหนดสถานภาพแหลงหินปูน วัตถุประสงคขอที่สองเพื่อศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
รวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการกําหนดสถานภาพแหลงหินปูน และวัตถุประสงคขอสุดทายคือ การมี
สวนรวมระดับทองถิ่นตอการกําหนดพื้นที่แหลงหินปูนเพื่อการพัฒนา เพื่อเปนแนวทางการจัดการทรัพยากร 
อยางยั่งยืนใหสามารถใชประโยชนทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดไดอยางสูงสุด  

ผลการวิจัยจากการรวบรวมปจจัยที่ไดรับผลกระทบ พรอมทั้งสอบถามความคิดเห็นของนักวิชาการ และ
ทําการรวมรวมขอมูลในการวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยการแปลงคาความสัมพันธหาคาน้ําหนัก
ความสําคัญเชิงเปรียบเทียบของปจจัยแตละคูแบบเมทริกซ ทั้งหมด 8 ปจจัย พบวา ปจจัยที่มีความสําคัญสูงสุด
ไดแก พ้ืนที่อนุญาตประกอบการแหลงแร (0.188) รองลงมาไดแก พ้ืนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ําและแหลงน้ํา (0.170), 
แหลงทองเที่ยวและแหลงสิ่งแวดลอมศิลปกรรม (0.152), เสนทางการคมนาคม (0.130), การใชประโยชนที่ดิน 
(0.107), การใชประโยชนที่ดินปาไม (0.106), ความลาดชันของพื้นที่ (0.087) และพื้นที่แหลงชุมชน (0.061) เพื่อ
นําไปสูกระบวนการวิเคราะหศักยภาพพื้นที่ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการกําหนดสถานภาพแหลงหินปูน 

การวิจัยครั้งนี้ แสดงใหเห็นวา สถานภาพแหลงหินปูนที่เหมาะสมตอการพัฒนาเพื่อใชประโยชน มีพ้ืนที่
เทากับ 354.58 ตร.กม. หรือรอยละ 33.52 ของพื้นที่ทั้งหมด โดยมีพ้ืนที่สวนใหญในบริเวณตําบลรางบัว อําเภอ
จอมบึง จังหวัดราชบุรี ซึ่งเมื่อดําเนินกระบวนการมีสวนรวมในระดับทองถิ่นจากตัวแทนสมาชิกองคการบริหาร
สวนตําบลรางบัวดวยเทคนิค AIC พบวา ทองถิ่นมีความตองการพัฒนาพื้นที่แหลงหินปูนใหสามารถใชประโยชน
ไดอยางจริงจัง และเห็นชอบตอกระบวนการวิเคราะหศักยภาพพื้นที่ดวยวิธีดังกลาว โดยใหประชาชนในระดับ
ทองถิ่นไดมีสวนรวมในการตัดสินใจเพื่อพัฒนาอยางเปนรูปธรรม 
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CHAPTER I 

INTRODUCTION 
 

1.1 State of the Problem 

 

Thai people have learned to use geological resources for a long time but it 

seems that they just recognize about their depletion recently. Because of geological 

resources are an un-renewable resource, they can not be able to regenerated or reused. 

So, they become an invaluable resource. In addition, during the time of industrial 

development as this decade, geological resource especially limestone, are demanded 

increasingly for construction (1). So, it is no doubt that geological resources, 

especially mineral, are the valuable resources for developing country. Therefore, they 

play a crucial role to the infrastructure development of Thailand. 

Limestone minerals tend to be needed increasingly in the industrial section 

(Table 1.1) because they can be implemented in varieties of forms such as cement 

industrial, decoration, industrial processes etc. Logically, those lead to limestone 

mines expansion. So, if there is no suitable management, it would cause effect to the 

surrounding resources such as soil, water, forest or geology resource. Therefore, there 

must have strategy to control limestone resource usage.  

Table 1.1 Limestone mineral used in Thailand since 1997-2002 

Type of Limestone Mineral Used 

The cement industrial The decorative mine The industrial mine Ect. Years 

Quantity Value Quantity Value Quantity Value Quantity Value 

1997 55,076,038 4,681.5 656 1.3 22,278,577 1,559.5 3,354,848 285.2  

1998 36,206,167 3,077.5 176 0.4 16,500,173 1,155.0 822,364 69.9  

1999 48,910,768 4,157.4 70 0.1 32,397,964 2,267.8 1,060,149 90.1  

2000 42,246,576 3,590.9 278 0.6 33,896,314 2,372.7 1,343,150 114.2  

2001 45,519,058 3,869.1 3,323 6.6 36,672,795 2,567.1 1,895,901 161.2 

2002 47,887,511 4,070.4 530 1.1 49,725,487 3,480.8 2,262,087 192.3 

Source: Department of Primary Industries and Mines, 2003 
Remark Quantity: metricton 
 Value: million (Bahts) 
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To promote limestone resource control usage, the factors which affect the 

limestone must be identified first, since presently there is no regulation to enforce 

about limestone resource usage in Thailand. Therefore, they are caused of natural 

resource degradation, For example, a utilization of geological resource in preserved 

forest leads to an encroachment. That may lead to more serious problem. The resource 

classification is an effective tool to determine land use activities in the area.  

In accordance of these reasons, the limestone resources in the study could be 

divided into 3 levels i.e. Level 1 Preserved Area, Level 2 Conserved Area and Level 3 

Developed Area. This classification aims to prevent and control the effect which 

caused by an unsuitable usage of limestone resource. The effect of limestone mining 

can be forecasted by mean of pairwise comparison method which was developed in 

the context of Analytic Hierarchy Process (AHP), this method facilitate a degree of 

factor importance. After that, the factors were inputted to the Geographic Information 

System (GIS). 

Ratchaburi province was selected as the study area because it has a number of 

limestone resources scattered around the area. Also, many areas have been mined for  

a long time. If there are still no any regulation the crisis would be occurred in forth 

coming. 

 

1.2 Objectives of the study 

 

1.2.1 To study effected factors for identifying limestone resource status. 

1.2.2 To study AHP model by applying pairwise comparison method with 

Geographic Information System for identifying limestone resource status.  

1.2.3 To apply a public participation to the developed area containing 

limestone resources. 
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1.3 Scope of the study 

 

1.3.1 Scope of the study area  

Ratchaburi province is used as the study site. It occupies an area of 5,164.16 

square kilometers located 100 kilometers from Bangkok along Phetchakasem 

Highway or 80 kilometers along the Highway No.35 (the Thon Buri-Pak Tho 

Highway).  

Ratchaburi is administratively divided into ten districts: Muang Ratchaburi, 

Photharam, Damnoen Saduak, Pak Tho, Chom Bung, Bang Phae, Wat Phleng,  

Suan Phung, Ban Pong and Bang Ka (35). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.1: Scope of the study area 
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1.3.2 Scope of the methodology 

This research is both the action research and applied research for solving 

problems natural resource and environment. It helps promoting suitable usage of 

limestone resource and supporting natural resource conservation. This thesis attempts 

to use decision making process by applying the pairwise comparison method of AHP 

model, a formal multi-criteria assessment. The criteria was acquired from the experts 

who working at the Natural Resource and Environmental Department. This 

information was integrated with GIS for planning natural resource issues by locating a 

potential site to identify limestone resource status for development. After that, it was 

validated by applying public participation in sub-district administrative organization 

member level to assure the correctness of the results. 

 

1.4 Conceptual framework 

 

Main conceptual in this research would deal with the Analytic Hierarchy 

Process (AHP) for analyzing effective factor of limestone mining apply into 

Geographic Information System and participation of stakeholder in order to identify 

the limestone resource status, which is level of suitable area for development. 

Afterward, guidelines for suitable development in both of use and maintain 

environmental quality. 
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Figure 1.2: Conceptual framework of the study    

 

1.5 Benefits of the study 

 

1.5.1 Priority of factors that affected an identification of limestone resource 

status. 

1.5.2 An integration of GIS and AHP to identify limestone resource status. 

1.5.3 Public participation to identify limestone resource status for 

development. 

 

 

 

 

 

 

Factor Analysis 

AHP Model 

Geographic Information 
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Resource Status 
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- Slope 
- Stream 
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- Land Use 
- Mineral Concession 

Biological Resource 
- Forest Use 

Social Resource 
- Community area 
- Tourism Site and Heritage 
- Transportation 

Stakeholder 
 

Participation  Process 
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1.6 Definition of term 

 

1.6.1 Limestone Status is defined as the level of potential of limestone 

resource area. 

1.6.2 AHP Model (Analytic Hierarchy Process) is defined as a mathematical 

model that using pairwise comparisons method to define priority of each factor. 

1.6.3 Participation is defined as a method that gathering participation by 

using process called Appreciation Influence Control (AIC). 

1.6.4 Stakeholder is defined as people who are the member of Sub-district 

Administrative Organization located insight limestone resource area. 
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CHAPTER II 

LITERATURE REVIEWS 
 

2.1 Introduction to the limestone resource 

 

Limestone mineral is a sedimentary rock composed mostly of the mineral 

calcite (CaCO3), usually precipitated in shallow sea water through the actions of 

organisms. It constitutes approximately 10 percent of the sedimentary rocks exposed 

on the earth’s surface (4). Limestone may be precipitated directly as a solid rock in the 

core of a reef by corals and encrusting algae. Such a rock would have a crystalline 

texture and would contain the fossil remains of organisms still in growth position.  

It forms either by direct crystallization from water (usually seawater) or by 

accumulation of shell and shell fragments.  

In the first case, it carries a record of the chemical composition of seawater and 

it provides evidence of how that composition has changed with time. In the second 

case, limestone provides a record of the evolution of many important fossils. 

Limestone rocks are frequently riddled with caves. Limestone is an important building 

stone and is used to make cement and concrete (3). 

All limestone forms from the precipitation of calcium carbonate from water. 

Calcium carbonate leaves solutions in many ways and each way produces a different 

kind of limestone. All the different ways can be classified into two major groups: 

either with or without the aid of a living organism. 

 

2.1.1 Definition of limestone 

Limestone is a general term embracing carbonate rocks or fossils; it is 

composed primarily of calcium carbonate or combinations of calcium and magnesium 

carbonate with varying amounts of impurities, the most common of which are silica 

and alumina (5).  
 



Sutida Piamviriyawong Literature Reviews / 8

2.1.2 Limestone resource uses 

Limestone is an important building stone in many parts of the world. It is 

normally quarried from surface outcrops. That is a very strong rock and is often cut 

into large blocks and used in the construction of buildings and skyscrapers. Crushed 

limestone is also used to make cement, plaster, chalk, etc (5). 

 

2.2 Environmental Factor for Geology Classification 

 

The criterion of geological classification is essential condition that opportunely 

to identify the limestone resource status in each area (2).  

 

2.2.1 Watershed Classification 

Watershed Classification is essential condition usage for criterion of geological 

classification, because since 1985 and 1986 the Government Committee declared to 

pass a resolution in classified watershed area in Thailand (18). They are listed as 

follows: 

1) Watershed Class 1: The class should be particularly preserved as 

watershed because the area, when changed leads to tremendous effects on the 

environment. Class 1 is divided into two sub-watersheds a follow: 

Class 1A is the watershed consisting of plentiful forests. 

Class 1B is the watershed which its forests destroyed, or changed for 

development or other ways on land using. 

2) Watershed Class 2: The area is allowed to be used in timber industry 

and mining under restrictive control. Agricultural activities should also be avoided. 

3) Watershed Class 3: The area is for timber industry, farming and other 

activities which has to be under restrictive controls. 

4) Watershed Class 4: All activities are permitted in this area. 

Nevertheless, agriculture is restricted to be done on the slope of no more than 28% and 

has to be planned by using the land and water conservation principles. 

5) Watershed Class 5: All activities are permitted. For Class 1A and 1B 

consisting of limestone, marble and granite, and approved of the environmental effect 
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report before the area is classed according to the cabinet resolution, it is to use 1AM 

and 1BM in accordance. 

 

2.2.2 Land Use 

Existing Land Use is criteria for identify situation at the present moment about 

area management system. That types of land use including household settlement, 

agricultural area, Forest area, Irrigation area, Water body area, Urban and construction 

area and Miscellaneous (19). These activities have impacts on the natural resource 

abundance including forest resources, water resources and land resources. Therefore 

geological classification is once activity to concern the natural resource. And in order 

to solve the problems so land use criterion is essential condition usage to consider. 

 

2.2.3 Geology Potential 

Geology resources were exhausting natural resource. There were distributing 

around area of country. So geology planning for use mineral resource terms with 

precision and common understanding and to compare resource data effectively in 

Thailand, there is a need to develop standardized, definitive, broadly applicable 

principles for classification to derive uniform (20). Long-term public and commercial 

planning must be based on the probability of discovering new deposits, on developing 

economic extraction processes for currently unworkable deposits, and on knowing 

which resources are immediately available (21). 

 

2.2.4 Forest Area 

Forest used to criteria of geology classification. In order to consider boundary 

of protected forest area: the national park and the wildlife sanctuary are essential 

condition. Because this area forced under the law specific protect to forest replete that 

biodiversity and ecology resource (22). Then geology classification must consider 

criteria of forest area for suitable usage. 

 

2.2.5 Heritage Site 

Area through survey and record was archeology source by The Fine Arts 

Department. Another was not record, but important for conservation (23). This takes 
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the risk of activities by geology development. Therefore should create buffer zone 

from such area. 

 

2.2.6 Distant between social and Geology Site 

Geology site set up nearly social, that should be considered for essential 

condition usage to consider. Because of the effect to population health and 

environment was direct impact (24). Therefore geology development should create 

buffer zone around community area and procure environmental monitoring, in order to 

known impact level from mining. 
 

2.3 Application of Analytic Hierarchy Process (AHP) in Decision Support System 

 

Analytic Hierarchy Process (AHP) is a multi-criteria decision-making 

approach introduced by Saaty (26). The AHP is a decision support tool, which can be 

used to solve complex decision problems. It uses a multilevel hierarchical structure of 

objectives, criteria, sub criteria and alternatives. The Analytic Hierarchy Process is 

applied to a variety of practical applications including Equipment Replacement 

Decision, Investment Decisions and other Engineering applications.  

Traditional management science decision models fail to include addressing 

uncertainty, dealing with multiple criteria decisions and recognizing the importance of 

quantitative as well as qualitative variables. Further, the traditional decision models do 

not provide the decision maker with the ability to use his/her subjective assessments in 

deriving values for qualitative variables. Finally, the ability to conduct sensitivity 

analysis and incorporate new information on a real time basis are inherently missing 

with traditional decision models. Hence, the need to simultaneously incorporate 

quantitative, qualitative and subjective estimates to guide decisions necessitates a 

dynamic decision model using Analytic Hierarchy Process (AHP). 
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2.3.1 Definition of Analytic Hierarchy Process (AHP) 

The Analytic Hierarchy Process (AHP) is a multi criteria decision making tool 

that allows the simultaneous consideration of not only financial but also non-financial 

yet quantifiable and qualitative, intangible criteria. According to Saaty AHP 

methodology is based on the principles of decomposition, comparative judgments and 

synthesis of priorities. Decomposition structures the problem according to its main 

components: focus, set of criteria for evaluation, and the decision alternatives. 

Comparative judgments are required for pairwise comparison of criteria and 

investment alternatives so as to derive the criteria weights and relative priorities of 

investment alternatives. Finally the priorities of alternatives and the criteria for 

weights are synthesized into an overall rating based on which the best alternative is 

decided (26). 

Analytic hirarchy process (AHP) is a mathematical and systematic approach to 

organize and prioritize requirements. It sets mathematical measurements to facilitate 

thinking process and decision making. It intends to resolve problems quantitatively. It 

is basically a decision making methods with pairwise comparisons which assesses the 

degree with which a particular alternative satisfies a specific criterion. One way of 

determining this degree of satisfaction is based on the analytic hierarchy process 

where the information is derived from pairwise comparison of alternatives on a ratio 

scale. The analytic hierarchy process has been applied successfully in many fields, as 

well as requirements engineering (27). 

 

2.3.2 Structure of the Decision Problem 

Applying AHP to a decision-making problem involves four fundamental steps 

(28): 

1) Model Specification 

 Feasible investment alternatives are specified first followed by the 

determination of criteria for the evaluation of alternatives. These criteria are further 

grouped into logical categories. 

2) Pairwise Comparison of categories and criteria 

 The relative importance of criteria within each category and of each 

category within the group of categories is established through pairwise comparisons 
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using a square matrix structure. The values of importance are taken from Saaty’s 1-9 

scale. For n number of criteria an n × n square matrix is formed. Hence n (n-1) / 2 

judgments are to be made on the importance of criteria which is done with the aid of 

Saaty’ s scale. Now the matrix entries are divided by corresponding column totals to 

obtain the normalized matrix. The total number of entries in that row divides the total 

of each of the rows having the normalized entries to attain the criteria weight.  

3) Weighting of Investment Alternatives 

Every investment alternative is rated with respect to every investment 

criterion in the evaluation model. Pairwise comparison is applied to obtain weighting 

for qualitative data. If quantitative data’s are available then the weighting is done by 

existing or estimated performance data. 

4) Investment Rankings 

Finally weighting of the alternative are combined with the weighting of 

the criteria to form an overall rating for each investment alternative. The alternative 

with the highest weighting is ranked the best choice, taking into account the relative 

importance of each criterion and the relative desirability of the alternatives with 

respect to each criterion. 

AHP emphasizes on team decision-making thereby getting members of 

different departments involved in decision-making. The involvement of different 

departments with in-depth knowledge on technical, strategic and economic issues 

makes sure that all the important criteria are included in the weighting of different 

alternatives. The application of AHP ranges from investment risk to resource 

allocation and organization planning in fields, such as economics, politics, marketing, 

and management. Although the principles underlying AHP for decision support have 

been the subject of extensive debate, AHP has several advantages including ease of 

use and over-specification of judgment, built-in consistency tests, use of appropriate 

measurement scales. Therefore this research would deal with the application of AHP 

in building Decision Support System. Because of AHP can be used to determine the 

relative weights among decision elements for GIS-based Suitability and Routing 

models.  In its many other applications AHP is used to select the best single alternative 

that best matches decision criteria (decision-making models). 
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2.4 Theories and Concepts of Geographic Information System (GIS) 

 

Geographic information system (GIS) technology can be used for scientific 

investigations, resource management, and development planning. For example, a GIS 

might allow emergency planners to easily calculate emergency response times in the 

event of a natural disaster. 

 

2.4.1 Definition of Geography Information System 

A GIS is a computer system capable of capturing, storing, analyzing, and 

displaying geographically referenced information; that is, data identified according to 

location. Practitioners also define a GIS as including the procedures, operating 

personnel, and spatial data that go into the system (6) according to these criteria, may 

be summarized as having the following characteristics (7): 

1) Geographic: The system is concerned with data relating to geographic 

scale of measurement, and which are referenced by some coordinate system to 

locations on the surface of the earth. Other types of information system may contain 

details about location, but here spatial objects and their locations and the very building 

blocks of the system. 

2) Information: It is possible to use the system to ask questions of the 

geographic database, obtaining information about the geographic world. This 

represents the extraction of specific and meaningful information from a diverse 

collection of data, and is only possible because of the way in which the data are 

organized into a ‘model’ of the real world. 

3) System: This is the environment which allows data to be managed and 

questions to be posed. In the most general sense, a GIS need not be automated, but 

should be an integrated set if procedures for the input, storage, manipulation and 

output of geographic information. Such a system is most readily achieved by 

automated means, and our concern here will be specifically with automated systems. 

From the definition above, we are able to conclude the meaning of GIS. The 

GIS is the Database Management System (DBMS) of the geo-reference data system 

that used for manipulated and transformed spatial data into the useful information. The 
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most information is representing in map pattern that generate the alternative for 

decision making. 

 

2.4.2 GIS and Decision Support 

The ultimate aim of GIS is to provide support for making spatial decisions. The 

GIS capabilities for supporting spatial decisions can be analyzed in the context of the 

decision making process. That any decision-making process can be structured into 

three major phases (8): 

1) Intelligence: Any decision-making process begins with recognition of 

the decision problem. A spatial decision problem is the difference between the desired 

and existing state of a real-world geographical system. Consequently intelligence 

phase involves searching or scanning the decision environment for conditions calling 

for decisions. During raw data for clues that may identify opportunities. The data 

acquisition, storage, retrieval and management function convert the real-world 

decision situation into the GIS database. This involves assumptions underlying a 

particular decision problem. 

2) Design: This phase involves inventing, developing and analyzing a set 

of possible solution to problem identified in the intelligence phase; typically a formal 

model is used to support a decision maker in determining the set of alternative.  

A model is a simplified representation or abstraction of reality, because it is too 

complex to copy exactly and because much of the complexity is actually irrelevant to 

the specific problem. In the spatial decision-making context, model is a representation 

of the irrelevant aspects of the decision in the GIS database and model base systems.  

3) Choice: At this phase each alternative is evaluated and analyzed in 

relation to others in terms of a specified decision rule. The rule is used to rank the 

alternatives under consideration. The rank depends on the decision maker’s 

preferences. 

Most GIS have very limited capabilities for integrating geographical 

information and the decision maker’s preferences. It is suggested that the integration 

of multicriteria decision analysis and a GIS provides a platform for incorporating 

preference into GIS procedure. 
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2.4.3 Theories of Spatial Modeling  

The spatial modeling is the most popular GIS data analytical process. The GIS 

spatial model is divided into 3 categories (9): 

1) Cartographic Model 

The cartographic model is represents the information on the mapping 

format of the study area. The objective is to make a plan and decide on the spatial 

problem. 

2) Simulation Model 

The simulation model is used to find a suitable area for an interested 

activity by considering the relative factors. The several relative factor analysis can be 

call “Multi Criteria Evaluation (MCE)” and can be divided into 2 types of the 

following. 

2.1 Exclusionary Model 

The Exclusionary model determines the factor by the researcher without 

indexing the factor’s values. For example, the evaluating suitable areas for plant 

location, the determined factors are located 1 Km. away from the road, 500 m away 

from river, 5 Km. away from community, 1 Km. away from coast, the slope is less 

than 20 percent and non forest area. By the way of GIS analysis, the area can be 

classified into two types that they are the suitable and unsuitable area for plant 

establishment. The advantage of this model is a simple and fast evaluation.  

The disadvantage is an inflexibility and easy to bias. 

2.2 Weight Model 

The weight model analyzes data by using the factor based on its level of 

importance and researcher’s criteria. Because this model analyzes the factors from 

different sources and the factors have the different level of importance and 

measurement unit, it is necessary to have the weighting value for the factors. To make 

the result more reliable, the trustworthy weight value has to be sorted by the specialists 

from many fields relating to the problem. The weighting value of the factor from the 

specialists will be used to get the average weighting value of each factor. The 

advantage of weighted model is more flexibility than the others and has various results 

on the difference condition. However, the disadvantage of this model is the complex 

process and consumes more time than the other way. 
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The MCE mostly used the overlay technique for combining the coverage 

of all relative factors. This technique uses the rule of multiple regressions. The usage 

equation is mostly in the following pattern. 

 

S = Σ WiXi or 

 

S = W1X1 + W2X2 + W3X3 +… WnXn 

When  : S = the total weighting score of the study area 

 Wi = the weighting value of factor i in the each coverage 

 Xi = the indexing value of factor i in the each coverage 

 N = the total number of the coverage 

 

3) Predictive Model 

The predictive model is the usage of the statistical technique to create the 

relative equation of all the factors and the equation will be used to forecast the spatial 

phenomenon in the future. The first step is to collect the details of related factors. The 

second step is to find the relationship of all factors and then create the predictive 

equations. The next step is to use the sequence of the predictive equations to establish 

the predictive model by statistical technique. The last step is to test and calibrate the 

predictive model with the fact on the past to make it a practical model. For example, 

the model is predicting the run off water over the basin on the pine forest when the ice 

is melting in the sun. 

In this research, The GIS will be applied to identify the limestone resource 

status. The Multi-criteria evaluation (MCE) using weighted modeling is selected to be 

an analytical process. The specialists from related fields evaluated the weighting 

values for all coverage. The overlay technique is used to integrate the weighted factors 

of all coverage. The model will give the various results on the different condition, the 

decision maker will be able to prepare the most appropriate solution under the 

different situation. 
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2.5 Concepts and Philosophy of Participation 

 

2.5.1 Concepts of participation 

The development emphasized growth of economics is a pattern of capitalism 

economic. From the development only a small group of people get enormous 

advantage, but almost people in countryside were abandon. It summarized that the 

rapid growth of industry especially urban area excluded local people in countryside 

will not successful on problem of poverty. Therefore, concept of development of 

participation to convince everybody give attention and adjust strategy to be permanent 

development in long term. The participation of local people on development is to work 

closely between government and local people and to development their ability to be 

more confident and earned by themselves (10). 

 

2.5.2 Definition of participation 

Erwin William (11) said that the participation was a process that the population 

had taken parts in the operating process, sharing thoughts, making decision, solving 

self problem, sharing creative, knowledge and expertise, combined with use of right 

technology and supporting tasks of concerned parties and their officers 

White Alastair T. (12) said that the participation consists of 3 dimensions as 

follows: Dimension 1 is participation in making a decision what to do and how to do.  

Dimension 2 is to donate for development and performance as decision making. 

Dimension 3 is to sharing benefit obtained from performance. The other additional 

dimension for participation we should consider is to evaluate performance we have 

done. 

The National Research Council of Thailand (13) has expressed the meaning of 

participation as the improvement of the capability of people or community to manage 

and control utilization, distribution of resources and manufacturing factor in which 

exist in the society. Participation is a mean to improve awareness and local 

intelligence expressing in forms of decision making about the living style of its own 

community. 
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2.5.3 Rule and Development of Participation 

Prirat Techarin referred in People (16) summarized the rules and developments 

of participation are as belows: 

1) Problems and demand of local people which be started point of 

activity have to take time to stimulate interesting of local people try to learn, 

understand and accept that activity is necessary and benefit. 

2) Group a activities for powerfulness, good relationship among the 

members and teach them the attitude and behavior to think of public benefit more than 

personal benefit. 

3) Development of community’s activity should consider local people 

ability. Trying to make their feeling that activity is belong to them and sustainable in 

long term. 

4) Developing Activity should be related to the environment and 

cooperation of local people including community resources using and concerned with 

customs, traditional and culture of community. 

5) Starting activity or project has to be based on leadership and selected 

leader such as respected person, religion leader, head of a village, committee of a 

village and others. The leader of community can adapt his visibility, concede new 

thing and be a person who local people respect and faith. So, starting with those 

mentioned persons should be faster than a general person. 

6) To process step by step has to ask local people to participate first step 

that is gathering information, finding cause, solving problems, making decision, 

planning, implementation, monitoring and evaluation. 

 

2.5.4 Pattern and Process of Participation 

There are many pattern of participation which are up to type of the project of 

development and volunteer of participator as follows: 

Jermsak Pinthong (14) Summarized that the participation of local people can 

be categoriaed into four stages as follows: 

1) Participation in problem and rational of problem. 

2) Participation in planning of implementation plan. 

3) Participation in investment and implementation action 
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4) Participation in monitoring and evaluation 

World Health Organization (WHO) referred in Pensri Rattana (15) summarized 

patterns of participation process in four stages: 

1) Planning: People must participation in analyzing problems, setting 

priority and target, identifying resource utilization, monitoring and evaluation method, 

and also decision making. 

2) Implementation: People must participation in management of 

resource, responsibility, financial control and administration. 

3) Utilization: People must be able to implement activity for creation 

benefits and improving self reliance and social control. 

4) Obtaining Benefits: People must obtain distribution of benefits from 

community base on mutual basis. These benefits can be in forms of personal benefits 

or material. 

Several technical have differently and similarly defined the concept of the 

participation. Therefore, the researcher can summarize that the participation is the 

process which people, the private sector and government local administrative 

organization have cooperated in developing, thinking, deciding, planning, operating 

and solving their own problems. Such as the participation may be directly expressed 

by people, government or local organization. There are numerous techniques people to 

work together, the preferred technique is that the AIC process as it is a way of 

encouraging members of the organization to learning about the activities that would 

encourage working and developing together.  

 

2.5.5 AIC Process of the Participial Technique 

The AIC process that technique used in village meetings to brainstorm was 

gradually adopted in Thailand since B.E.2533. Then from B.E.2535 onwards, the 

Research Institute for the Development of Thailand joined with the Association of the 

Public and Community Development, the Training Division of the Rural Development 

Department also adopted the AIC process and improvised on it. This was practiced 

when there was a need for brainstorming in the development at the village and  

sub-district levels (17). 
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The AIC process is a new theory and management method for development. It 

incorporates a learning and interaction process through actual practice (Interaction, 

learning through action) through love and value (Appreciate) amongst one another 

thus resulting in a creative power (Empowerment Approach), enough to create 

changes–taking consideration of the social dimensions, feelings, science and 

management. Shows how to bring together creativity that gives rise to the 

brainstorming of ideas in the setting of the direction for development, the creativity 

that lies in individuals, groups of people, community organizations and society and 

more important, that which will be beneficial to the community’s society (25).  

These are: 

1) The Power of love and deep understanding (Appreciation) is having 

love, compassion, caring, friendliness, appreciating values, knowing and 

understanding what is around us. 

2) Power of thought and interaction (Influence) uses initiatives, 

creativity, analysis (segmenting), synergy (bringing together), thinking together and 

sharing, interacting along with respect and honor for one another. 

3) Power of trying and management control (Control) is having the 

determination to be responsible for the tasks which one is accountable for so that runs 

smoothly and successfully. 

The AIC process is a method that allows people to use their full potential. 

Therefore, this process will lead to decisions on solving problems that everyone agrees 

and problems will be gradually rectified.  

 

2.6 Related Research 

 

C. Makropoulos, D. Butler and C. Maksimovic (29) study GIS supported 

evaluation of source control applicability in urban areas. This study, using the multi-

parameter handling capabilities of a geographical information system (GIS), aims to 

provide a methodological approach to source control implementation, taking into 

account both theoretical concepts and spatial characteristics of the implementation 

site. This is achieved by the creation of suitability maps for source control 
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implementation using GIS and semihypothetical data from a case study catchment. 

The existing drainage system and the receiving canals were introduced in the GIS, 

together with a digital terrain model, land use information and information on soil 

characteristics, connectivity to the system, and groundwater levels. Suitability maps 

were produced based on theoretical criteria set created for the purposes of this 

research. The results indicate that GIS has a significant potential as a tool for site 

specific source control implementation, analysis and quantification, not only due to its 

inherent spatial information handling capabilities, but also due to its human 

readability. 

 

Pichaya Rachdawong and Sunee Apawootichai (30) study Development of 

criterion weights for preliminary site selection: a pilot project of Supanburi industrial 

estate. Six factors with attribute values namely, elevation, slope gradient, distance 

from water bodies, soil properties, distance from roads, and distance from 

communities factors, were identified and quantified to create the criterion weights 

framework for preliminary industrial estate site selection. A relative or comparative 

importance matrix of the six factors was created from the summarized data from 

twenty-four expert surveys. Pairwise comparison matrix was later computed to reduce 

the data dimension from fifteen by nine to six by six and to highlight the relative 

importance of each factor prior to the weight extraction. The highest weight extracted 

was the distance to water bodies, which emphasized the importance of natural features 

perceived by the experts. The weights were later input into map layers for site 

selection. This study highlighted the importance of necessary steps required to create 

weights for GIS application. Important steps that could be followed by others were 

criteria selection, questionnaire design, data collection, and data analysis. Care must 

be exercised to ensure the adequacy of quantities and quality of the survey made as 

well as of the data analysis protocol. Differences in site locations, selected factors, and 

types of industries to be situated must also be addressed in any applications. 
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Jyrki Kangas et al. (31) study improving the quality of landscape ecological 

forest planning by utilising advanced decision-support tools. The landscape ecological 

approach is finding increasing application in practical forest planning, especially in 

boreal forestry. Unfortunately, gaps in the available ecological knowledge, and the 

inefficiency of the planning methods and tools used often lead to vague planning 

processes. In many cases, only methods originally developed for wood-production 

planning are still applied, and planning advances (e.g. multi-objective optimisation, 

Geographical Information Systems (GIS) tools, and modeling expert knowledge) are 

under-utilised. In this study, heuristic multi-objective optimisation, GIS operations, 

pairwise comparisons techniques, and Bayesian analysis are applied in an integrated 

planning process. Efficient forest plan alternatives are generated for further 

consideration by utilising heuristic optimization and GIS. Given the multi-objective 

choice situation, the plans generated are holistically evaluated by means of multiple 

decision-support tools and techniques. 

 

Norarat Boonkanpai (32) studies of carbonate rock resource potential for 

industrial use. This study is to determine the potential for industrial uses and estimate 

the reserves of carbonate rock in Mae tha district, Lampang Province. Geological data 

collected from field work and landuse investigations were displayed on a map overlay 

and used for analysis with chemical analysis, restrictions, score factors and importance 

factors in order to set priority of the potential areas and assess the reserves. The result 

from analysis can be use the best for involved organization to manage and decrease 

environmental problem such as the use of carbonate rock resource in non suitable 

industries or in higher priority area before. It can also be used as main data for 

government officers to determine the permission for concessions in applied areas. 

 

Choengchai Kraikhong (33) study decision support system for mineral 

resources management case study Ratchaburi Province. This research was to create a 

decision system for provincial mineral resources officers to suit management activities 

under control. The system is a tool to check if provisional mining lease areas are 

within areas authorized by laws and regulations, i.e. the Forest Act, National Park Act, 

Forest Act, Mineral Act, Wildlife Preservation and Protection Act, The Promulgate of 
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Department of Mineral Resource and the Promulgate of Mineral Industry. Also, it 

provides a mineral production database of any of any active mines and it can generate 

summaries of individual mineral production as well. 

 

Wudhikarn Sukserm (34) studies a decision support system for evaluating the 

potential of permain carbonate rock resources case study Ratchaburi Province. This is 

developed by end-users using computers and application programs as a tool to search 

for potential mining area. The developed system will then be capable of interactive 

response to end-users. Such as the carbonate rock reserve in the potential resource was 

calculated under restriction by the Forest Act, National Pack Act, Forest Reserve Act, 

Mineral Act, Wildlife Preservation and Protection Act, The Promulgate of the 

Department of Mineral Resources and the Promulgate of the Ministry of Industry. As a 

result, three possible potential areas are expected as follows: (1) An accessible area to 

be developed legally, (2) B-buffer area or that is under legal consideration and (3) C-

conservative area, or area that is prohibited. The three mentioned areas contain 

carbonate reserve in the amount of 816.31, 423.06 and 1,367.79 million metric ton 

respectively. This research suggests that the development decision support system 

should be used in future to identify potential mining area. 
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CHAPTER III 

RESEARCH METHODOLOGY 
 

This study was involved many kind of researches referred to the 

characteristics. Each step was used different kind of research. It contained four 

different steps as depicted in figure 3.1 

Step1: Documentary research was used to review related factors that affect 

limestone resource. It was operated by studying related researches.   

Step2: The study then used quantitative research to cooperate with government 

participation and private participation by using questionnaires to justify significant 

level of each factor.  

Step3: An Applied Research was operated by applying the pairwise 

comparison method with GIS to identify the limestone resource status.  

Step4: The result from previous step was evaluated by public participation by 

mean of AIC process to assure an analysis process. This was termed as quality 

research.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.1: The application of Geographic Information System and participation  

 to identify the limestone resource status for development. 

I. To study and collect an effective 
factor in limestone resource status 
identification 
1) Review the related factor in 
limestone resource status identification 
2) Identify effective factors for data 
analysis 

II. To study the government 
participation process in limestone 
resource status identification  
1) Questionnaire designation 
2) Scope and standardize criterion  
3) Providing questionnaire to the sample 
and population 
4) The statistical analysis 

III. To identify the limestone resource 
status by applying decision support 
with GIS 
1) Model configuration 
2) Overlay analysis  
3) Result display 

IV. To study the public participation by 
AIC process  
1) Appreciation technique  
2) Influence technique 
3) Control technique 
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3.1 Tools and equipment 

 

The research is devised into the Geographic Information System (GIS) 

application that concerning about spatial data and attributes data. The following 

equipments are required 

 

3.1.1 Hardware 

1) Personal Computer (PC)  

- CPU Intel Pentium IV 2.8 GHz 

- RAM 1.5 Ghz. 

- Harddisk 200 Gb. 

- VGA Gard 128 Mb. 

2)  Printer 

3) Global Positioning System (GPS) device 

 

3.1.2 Software 

1) GIS software: ArcView version 3.3 

 : ArcGIS version 9.0 

2) Statistical software: SPSS version 11.0 

3) Microsoft Windows XP  

4) Microsoft office 2003 

 

3.1.3 GIS Data 

 Spatial and Attribute Characteristics (35) 
1) Theme 1: Political Boundary 

2) Theme 3: Topography DTM and Aspect 

3) Theme 4: Water and Water Quality 

4) Theme 5: Geology and Mining 

5) Theme 7: Forest and Forestry 

6) Theme 8: Land Use 

7) Theme 9: Tourism Site Natural and Cultural Heritage 

8) Theme 10: Infrastructure and Public Facility 
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Table 3.1 Spatial and Attribute data for GIS 

Theme Selected Factor Feature Class Data Source Modify 

1 Community area Polygon National Statistical Office 2538 

3 Slope Polygon Department of Environment 
Quality Promotion 2545 

4 Watershed Class Area Polygon 
Office of The National 

Resource and Environmental 
Policy and Planning 

2545 

 Surface Water Line Department of Environment 
Quality Promotion 2545 

5 Type of Mineral Concession Polygon Department of Primary 
Industries and Mines 2547 

7 Forest Use Polygon Royal Forest Department 2545 

8 Land Use Type Polygon Land Development Department 2545 

9 Tourism Site and Heritage Point The Fine Arts Department and 
Tourism Authority of Thailand 2541 

10 Transportation Line Department of Highway 2545 

 

3.1.4 Topographic map: Topographic map of Ratchaburi Province of 

Department of Topological Military at scale 1:50,000 for field survey and adjusting 

Spatial and Attribute information. 

 

3.1.5 Questionnaire: Questionnaire for government agent and stakeholder 

such as private individual organization or independent organization. 

 

3.1.6 Attitude evaluation documentary: Document designed for public 

participation in AIC process. 
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3.2 Methodology 

 

3.2.1 To study and collect an effective factor in limestone resource status 

identification 

1) Review the related factor in limestone resource status identification 

In this step, the factors for limestone resource identification status were 

reviewed from related document and research to find out the related factor such as 

physical factors, biological factors, socio-economical factors, related laws and 

policies.  
2) Identify effective factors for data analysis 
After reviewing documents, the study then was acquired a number of 

effective factors from the related study. After that, the factors were determined by the 

official justification to figure out the effective factors so that those factors were used 

for questionnaire design to gauge about a significant of each factor that effect to the 

limestone resources. 

 

3.2.2 To study the government participation process in limestone resource 

status identification 

 1) Questionnaire design 

 The questionnaire was designed into four parts:  

1.1 Interviewee information was designed to measure about general 

background of the interviewee such as gender, age, education, and occupation. 

1.2 GIS background of interviewee was designed to measure about how 

well the interviewee has an experience on GIS. 

1.3 GIS knowledge test was designed to test about knowledge and ability 

of interviewee on GIS. 

 1.4 Weighting justification was designed to gauging level of significant 

of each factor. 

2) Scope and standardize criterion  

To measure level of the importance of factors, the standard was declared 

to set up universal scale of importance. There were nine levels due to the method of 

pairwise comparison which considering relative preferences for two factors as ranging 
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from extremely less important (1/9), very strongly less important (1/7), strongly less 

important (1/5), moderately less important (1/3), equally important (1), moderately 

more important (3), strongly more important (5), very strongly more important (7), 

and extremely more important (9).  

3) Providing questionnaire to the sample and population of group  

The populations concerned in the study were government officials who 

are take responsible directly to the national resources management which is the 

officials of department of Natural Resources and Environment. It was also considered 

other related government department that involve to the limestone resource indirectly 

such as Department of Mineral Resource, Department of Groundwater Resources, 

Royal Forest Department, Office of The National Resource and Environmental Policy 

and Planning, Pollution Control Department, Land Development Department and 

Development of Primary Industries and Mines.  

The sampling technique is stratified random sampling. The questionnaires 

were provided to GIS expert agents, GIS instructor of the Department of Geography 

(Government University). They were sent to nineteen universities. The total 

questionnaires were forty-six sampling unit. 

4) The statistical analysis 

The information that gathered by the questionnaire were interpreted by 

statistical analysis. They were analyzed by inputting to SPSS. Then the operations 

related to descriptive statistics were calculated including Frequency, Percentage, 

Arithmetic Means and Standard Deviation. That information indicated about 

Interviewee information, GIS background of interviewee, GIS knowledge of 

interviewee. 

                                                                                                                                          

3.2.3 To identify the limestone resource status by applying decision 

support with Geographic Information System 

The importance which effects the limestone resource status identification was 

analyzed as follows: 
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1) Model configuration 

1.1 Weighting value analysis 

In this step, every system in the study is given a different score, 

allowing for a weighting system and the table of scores can be adjusted to reflect the 

judgment of an expert in the domain of the application under consideration.  

Checklist of factors, Cost Benefit Analysis in limestone resource using 

and the environmental and natural resource effect from stakeholder opinion was 

studied and then analyze with pairwise comparison method. This method involves 

pairwise comparisons to create a ratio matrix. It takes as an input the pairwise 

comparisons and produces the relative weights as output. Specifically, the weights are 

determined by normalizing the eigenvector associated with the maximum eigenvalue 

of the ratio matrix. As this research requires assessing the relative importance of the 

eight factors: community area, slope, water resources, type of mineral concession,  

forest use, land use, heritage and transportation by pairwise comparison method. The 

procedure consists of three major steps as follows: 

- Comparative importance of factors  

The method employs an underlying scale with nine-point comparative 

importance scale from  extremely less important (1/9), very strongly less important 

(1/7), strongly less important (1/5), moderately less important (1/3), equally important 

(1), moderately more important (3), strongly more important (5), very strongly more 

important (7), and extremely more important (9). The numbers in the parentheses were 

discrete values numerically assigned to indicate the degree of relative importance for 

factors. 

- Computation of the weight factor  

This step involves the following operations: (a) sum the values in each 

column of pairwise comparison matrix, (b) divide each element in the matrix by its 

column total (the resulting matrix is referred to as the normalized pairwise comparison 

matrix) and (c) compute the average of the elements in each row of the normalize 

matrix, that is divide the sum of normalize scores for each row by eight. (The number 

of factor) The average provides an estimate of the relative weight of the factor being 

compared. Using the method, the weight and interpreted as the average of all possible 

way of comparing the factor.  
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- Estimation of the consistency ratio 

In this step can determine if our comparisons are consistent. It involves 

the following operations determine the weighted sum vector by multiplying the weight 

for the first factor times the first column of the original pairwise comparison matrix. 

Then multiply the second weight times the second column and the last factor times the 

last column of the original matrix. Finally, sum these values over the rows and 

determine the consistency vector by dividing the weight sum vector by the factor 

weight determined previously.    
 

λ = (Wf1 × I1) + (Wf2 × I2) + (Wf3× I3)  + …+ (Wfn × In) 

   n 

Figure 3.2: Mathematical formula for calculate the average importance value (λ).  

 

where;  Wf = Weighting value of factor 

 I = Importance Value of original comparison 

 n =  number of factor 

 

The calculate of CI is based on the observation that λ  is always greater 

than or equal to the number of factor under consideration (n) for positive, reciprocal 

matrixes, and  λ  = n if  the pairwise comparison matrix is a consistent matrix. 

Accordingly, λ  - n can be considered as a measure of the degree of inconsistency. 

This measure can be normalized as follows:  

 

CI = λ  - n 

      n 

Figure 3.3: Mathematical formula for calculate the Consistency Index (CI). 

 

The CI term, referred to as the Consistency Index, provides a measure 

of departure from consistency. Further, calculate the Consistency Ratio (CR), which is 

defined as follows: 
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CR = CI 

   RI 

Figure 3.4: Mathematical formula for calculate the Consistency Ratio (CR). 

 

Where RI is the random index, the consistency index of a randomly 

generated pairwise comparison matrix. It can be shown that RI depends on the number 

of element being compared as follows in Table 3.1. The consistency ratio (CR) is 

designed in such a way that if CR < 0.10, the ratio indicates a reasonable level of 

consistency in the pairwise comparison; if it, however, CR ≥ 0.10, the values of the 

ratio are indicative of inconsistent judgments. In such cases one should reconsider and 

revise the original values in the pairwise comparison matrix (8). 

 

Table 3.2 Random Inconsistency Indices (RI) for n = 1-10 

Number of factor RI 

1 0.00 

2 0.00 

3 0.58 

4 0.90 

5 1.12 

6 1.24 

7 1.32 

8 1.41 

9 1.45 

10 1.49 

Source: Satty referred in Jacek Malczewski (8) 
 

1.2 Ratting value determination 

Ratting value determination (R) was operated follow by Department of 

mineral resource regulation basing on an environmental effect of mineral utilization 

(12). The scale of measurement was shown as follows: 
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3 indicates   an area that totally unsuitable for industrial development 

because of that development may cause of severe effect to environment also breaking 

the laws. 

2 indicate an area that less suitable for industrial development 
because of that development may cause of high effect to environment.  

1 indicates  an area that moderate suitable for industrial development 
.An area have some limitation when developing. Effects from development are 

controllable. 

0 indicates  an area that most suitable for development because there 

are not any effect that harm an environments.  

1.3 Calculate value of mathematic model  

The weighting score and rating score from the previous step were then 

calculated to identify the suitability of limestone development in each area .The 

calculation are 

 

 

SLA = (Wf1 × Rf1) + (Wf2 × Rf2) +…+ (Wfn × Rfn) 

 

Figure 3.5: Mathematical formula of Suitable of Limestone Area model 

 

Where; * SLA = Suitable of Limestone Area 

 Wf = Weighting value of factor 

 Rf = Ratting value of factor 

 n = number of factor 

 

2) Overlay Analysis 

The overlay analysis was operated to integrate a significant of the 

factors together. In doing this, each factor i.e. community area, slope, water resources, 

type of mineral sanction, forest resources, land use characteristics, heritage and 

transportation which was seen as layer was overlaid each other to generate map of 

suitability for mineral development. However, before the overlay process, there was 

encompassed   the following steps. 

* SLA: defined as an identified mathematical formula that used to evaluate a potential of each limestone resource area. 

It is an integration of three analysis i.e. factor analysis, pairwise comparison method and AHP Model. 
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First, field was generated to store weighting and rating score. Then, the 

calculation of SLA model was performed as shown in Figure 3.5 to calculate the score 

of total suitability of limestone development of the study area. After that, the 

suitability score was stratified into three classes indicating different level of suitability 

by equation as shown in Figure 3.6. The study divides the suitability into three levels. 
 

 

Class interval = maximum score – minimum score 

  number of class interval 

Figure 3.6: Mathematical formulas for stratifying level of suitability 

 

Where; 

- Level 1 is an area that totally unsuitable for industrial development 

cause of procuring severe effect. The area was termed as “Preserved area”. 

- Level 2 is an area that suitable for industrial development moderately 
.Industrial development was possible under awareness. The area was termed as 

“Conserved area”. 

- Level 3 is an area that most suitable for development because of 

producing less environmental effect. The area was termed as “Developed area”. 

3) Result display 

The results of analysis were displayed spatially to facilitate user 

discernment. They were composted as maps provided the followings information 

3.1 Map of Contemplative Factor 

- Map of effected factors 

- Map of status factors 

3.2 Map of Results 

- Map of SLA level 

- Map of identify limestone resource status 

 

3.2.4 To study the public participation by AIC process 

This step was involved qualitative research. According to the map of suitability 

generated from the previous step was only influenced by government sector that 
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proposed significant factors for processing, the aim of this step was to promote public 

participation. In this step, the AIC process was implemented to assure the correctness 

of the results. In other word; it was used to guarantee that the area was really suitable 

in local perspective. The step of public participation was shown in Figure 3.7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.7: Concept for the studies public participation to identify limestone resource   

  status for development 

 

1) A-Appreciation session 

The step involves in reviewing the current perspectives of local. It was 

used to measured about awareness concerning of people in the study area. It includes 

the local constraints, culture, natural resources and environment problem, problem 

identification etc. Moreover, Appreciation session was also concerning about 

introducing the study to the local people.  

2) I-Influence session 

The step involves in promoting local people to analyze about the study. 

It includes the factors that distorted the correction of the result, strong point and weak 

point of methodology etc. 

3) C-Control session 

The step involves in capturing final decision that was proposed. It also 

mentioned about a direction of limestone resource development.   

 

Preparation (Input) 

 

- Designing the method 

using the AIC 

approach 

- Contact with target 

participants (from GIS 

Analysis) 

- Preparing the 

knowledge 

documentary  

Procedure 

 

- Providing 

knowledge about 

limestone 

resource  for 

target participants 

according to AIC 

procedure 

 

Evaluation 

 

- Observation of 

learning behavior 

Output 

 

- Public opinion for 

developed area to 

usage limestone 

resource  
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CHAPTER IV 

RESULT AND DISCUSSION 
 

The research was involved many kind of researches referred to the 

characteristics. Each step was used different kind of research. It contained four 

different steps:  documentary research, quantitative research, Applied Research and 

quality research which was resulted as follows: 

1) The effective factor of limestone resource status identification 

2) The government participation process 
3) The GIS application to identify limestone resource status  

4) The public participation to limestone resource status for development 

 

4.1 The Effective Factor of Limestone Resource Status Identification 

 

The effective factors for limestone resource identification status were reviewed 

from related documents, researches involved discuss with official and confirm by  

forty-six sampling unit of GIS expert agent (Appendix C) found that the related factor 

as result follows:  

 

4.1.1 Community area 

Community area was selected as the municipality area because it was indicted 

on area that human live density. This factor was considered by creating buffer from 

municipality area to protect pollution problem and environmental effect to population 

health of the study area.  

 

4.1.2 Slope 

Slope was considered for processing due to their security reason that is mining 

in higher area is more risk than mining in lower area. When considering an effect of 

rock erosion. 
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4.1.3 Watershed and Water Resource 

There are two water factors involve: 

1) Watershed Class Area 

The National Environment Committee classified watershed area into five 

classes, ranking by the level of land development impact on the ecological system. 

Each watershed class has a different level of suitability for the development of mining. 

2) Surface water 

According to surface water play a crucial role as pollutant transmitter. 

Therefore, it was necessary to consider by creating buffer zone from their source.  

 

4.1.4 Type of Mineral Concession 

Mineral concession was regulated by Department of Mineral Resource. It 

indicates a suitability of mining area by dividing. This into five mineral concession:  

Mining lease area, Mining lease application area, Industrial rock area, Mineral deposit 

area 6 jattawa and Mineral deposit area 6 tawi section 2. This factor is mandatory 

because it imply degree of permission that set up by government. 

 

4.1.5 Forest Use 

The Royal Forest Department classified forest use area into four classes: the 

conservation forest area, the economic forest area, the agricultural forest area and non-

forest area. The objective of classification is to preventing the impact of on ecological 

system and environment from forest utilization. Thus to identify limestone status is 

necessary to consider this factor to protect a forest law omission. 

 

4.1.6 Land Use 

Limestone resource development has a directly impact to the existing land use. 

In other words; it leads to land use change. Thus, this factor must be considered.  

 

4.1.7 Tourism Site and Heritage  

The Tourism and heritage are consisted of cultural site and natural site. It is 

also included attractive places. The necessary of this factor is related to mental and 

feeling of people which are fragility. Therefore, the buffer was created from such area. 
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4.1.8 Transportation 

Transportation considered in the study was only main road because it indicate 

about primary way of traffic in the area. An improper position of mines obviously is a 

cause of road deconstruction. Moreover, it produces dusts which interfere with 

transportation. 

These have been learned from the study that the effective factor from related 

document and researches relevant to GIS expert identification. The cause of 

consideration was specifically to restrictive factors for limestone resource uses. 

 

4.2 The Government Participation Process 

 

The study of government participation process to officials of department of 

Natural Resources and Environment and private organization and follow-up interviews 

were conducted in this research, during 1-31 March 2005, to ensure that the 

respondents understood content of the questionnaire (Appendix B). Altogether, there 

were forty-eight interviewees from sixty population units (Appendix D).  The result 

found that  

 

4.2.1 Personal characteristic 

According to personal characteristic of the interviewee, it comprises gender, 

age, education level and occupation as shown in Table 4.1. 

1) Gender 

The result found that the interviewees who are take responsible directly 

to the national resources management which is the officials of department of Natural 

Resources and Environment and private organization. There were male (83.33%) more 

than female (16.67%). 

2) age 

Considering age range, it is found that most interviewees their age range 

was 40-49 years old (41.67%). Secondly, their age were upper than 49 years old 

(31.25%), their age range were 30-39 years old (14.58) and the lowest age range were 

lower than 30 years old (12.50%), respectively. 
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3) Education level 

The result found that most of interviewees had education level master 

degree (58.83%), bachelor degree (31.25%) and doctor degree (10.42%) respectively. 

Whereas most interviewees had graduate sciences and engineer relate to 

environmental and natural resource management or geography information system. 

4) Occupation 

 The result found that most of interviewees who are the government 

official of department of Natural Resources and Environment (89.58%). Considering 

level range, it is found that most of government official who were government service 

level 7-9 (60.42%), government service level 4-6 (25.00%), government service level 

1-3 (4.16%), respectively. However who are take responsible directly to the national 

resources management which is the private company and organization (10.42%). 

 
Table 4.1 Personal characteristics of the interviewee 

n = 48 
General Information Number Percent 

Gender  

Male  

Female  

 

40 

8 

 

83.33 

16.67 

Age 

< 30 years 

30 - 39 years 

40 - 49 years 

> 49 years 

 

6 

7 

20 

15 

 

12.50 

14.58 

41.67 

31.25 

Education Level 

Bachelor degree 

Master degree 

Doctor degree 

 

15 

28 

5 

 

31.25 

58.33 

10.42 

Occupation 

Government service level 1-3 

Government service level 4-6 

Government service level 7-9 

Private Company/Organization 

 

2 

12 

29 

5 

 

4.16 

25.00 

60.42 

10.42 

Source: By Questionnaire Data Analysis 
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4.2.2 The Geographic Information System Experience 

According to GIS experience of the interviewee, it comprises know the GIS, 

used the GIS of time, using the GIS application, agree with organization workshop use 

to the GIS application, agree with appropriate GIS application to identify the 

limestone resource status for development and GIS problem should to solve and adjust 

as shown in Table 4.2-4.3. 

The result found that all interviewees were know the GIS (100%), considering 

to used time duration in the GIS application, it is found that most of populations who 

were using the GIS for 5-10 years (29.17%), secondary their were using the GIS upper 

than 10 years (25.00%) and lower than 5 years (18.75%), respectively. However, who 

were useless the GIS application 27.08%. 

Present at using the GIS application of interviewees, the result found that who 

were using the GIS application (87.50%) more than useless (12.50). However, the 

same was agreeing with organization workshop use to the GIS application and 

supporting for the GIS application to identify the limestone resource status for 

development. 

 
Table 4.2 Experience and thinking to the Geographic Information System (GIS)  

n = 48 
Geographic Information System Experience Number Percent 

Know the Geographic Information System (GIS)  
   Yes 

   No 

 

48 

0 

 

100.00 

0 

Used the Geographic Information System of  time 

 Used  <  5     years 

 Used  5 - 10  years 

 Used   > 10   years 

 No 

 

9 

14 

12 

13 

 

18.75 

29.17 

25.00 

27.08 

Using the Geographic Information System application 

   Yes 

   No 

 

42 

6 

 

87.50 

12.50 

Agree with organization workshop use to the GIS application 

   Yes 

   No 

 

48 

0 

 

100.00 

0 
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Table 4.2 (Continue)  
n = 48 

Geographic Information System Experience Number Percent 

Agree with appropriate GIS application to identify the 

limestone resource status for development 

  Yes 

   No 

 

 

48 

0 

 

 

100.00 

0 

Source: By Questionnaire Data Analysis 

 
According to Geographic Information System problem as shown in Table 4.3 

result found that the interviewees were thinking to GIS problem, it should to solve and 

adjust 89.58%. Considering the most of problem that was user people (20.13%), next 

it were data analysis (18.12%), data management (13.42%), software (12.08%),  data 

input (9.04),  data application (6.71),  data query and data transfer (6.04%), computer 

(10.42%) and  data record (3.36%), respectively. However, who were thinking to GIS 

application it was no problem 10.42%. 

 
Table 4.3 Problem of the Geographic Information System (GIS)  

n = 48 
Data Frequency Percent 

Geographic Information System Problem  

should to solve and adjust 

No 

Yes 

- Computer                                  

- Software                                  

- User people                                    

- Data input                                

- Data Record  

- Data Management               

- Data Query                                

- Data Transfer                            

- Data analysis                             

- Data Application 

 

 

5 

43 

7 

18 

30 

14 

5 

20 

9 

9 

27 

10 

 

 

10.42 

89.58 

4.70 

12.08 

20.13 

9.40 

3.36 

13.42 

6.04 

6.04 

18.12 

6.71 

Source: By Questionnaire Data Analysis 
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4.2.3 Knowledge on Geographic Information System 

GIS knowledge test was score for classification GIS knowledge level of 

interviewees. Who were take responsible directly to the national resources 

management which is the officials of department of Natural Resources and 

Environment and private organization. So that weighting determined to gauge level of 

significant of each factor. 

The result as follow in Table 4.4 that average score of GIS knowledge was 

15.04. The highest score was 18.00, the lowest score was 8 and deviation of score was 

2.14.  

 
Table 4.4 Knowledge score of the Geographic Information System (GIS) 
 

 

Score Number Percent 

8 1 2.08 
11 2 4.17 
12 3 6.25 
13 3 6.25 
14 8 16.67 
15 10 20.83 
16 7 14.58 
17 9 18.75 
18 5 10.42 

Total 48 100.00 
Source: By Data Analysis 
    
  X    =   15.04 S.D.   =   2.14 Min    =   8 Max   =   18 

 
This study was classified knowledge level of interviewees as follow in Table 

4.5. The third level of GIS knowledge ranked from low and high levels as follows:  

Low level: range of score <X – S.D. (15.04 – 2.14) was lower than score 

12.86. 

Moderate level: range of score X ± S.D. (15.04 – 2.14 and 15.04 + 2.14) was 

score 12.86 to 17.18. 

High level: range of score <X + S.D. (15.04 + 2.14) was higher than score 

17.18. 
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The result found that most of interviewees who had GIS knowledge on 

moderate level (77.08%), low level (12.50%) and high level (10.42%), respectively.  

Therefore it could determine to gauge level of weight factor to identify limestone 

resource status. Who were taking responsible directly to the national resources 

management and knowledge GIS on moderate level and high level.  

 

Table 4.5 Knowledge level of the Geographic Information System (GIS)  
 

GIS knowledge level Number Percent 

High              (score > 17.18) 

Moderate       (score 12.86 – 17.18) 

Low               (score < 12.86) 

Total 

5 

37 

6 

48 

10.42 

77.08 

12.50 

100.00 

Source: By Data Analysis 
 

 
After the test, considering the association between personal characteristics and 

GIS knowledge level as shown in Table 4.6, the researcher found that 

1) High level of GIS knowledge  

The result found that interviewees had high level of GIS knowledge, who 

were male (8.33%) more than female (2.08%). Their age range were upper than 49 

years old (6.25%) and 40-49 years old (4.17%). Their educational levels were master 

degree (8.33%) and doctor degree (2.08). While they were government official who 

were government service level 7-9 (10.42%), using the GIS application and supporting 

for the GIS application to identify the limestone resource status for development. 

2) Moderate level of GIS knowledge 

The result found that interviewees had moderate level of GIS knowledge, 

who were male (64.58%) more than female (12.58%). Their age range were 40-49 

years old (33.33%), age range was upper than 49 years old (18.75%), and age range 

lower 39 years old (12.50%), respectively. Their educational levels were master 

degree (41.67%), bachelor degree (27.08%) and doctor degree (8.33%), respectively. 

That most of occupations had government service level 7-9 (41.67%), service level 4-6 

(22.99%), official of private organization (8.33%) and government service level 1-3 
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(4.17%), respectively. GIS experience, the result found that who were using the GIS 

application (68.75%) more than useless (68.75%). 

3) Low level of GIS knowledge 

The result found that interviewees had low level of GIS knowledge, who 

were male (10.42%) more than female (2.08%). The most of age range it was upper 

than 49 years old (6.38%), next age range was 40-49 years old (4.17) and age range 

30-39 years old (2.08%), respectively. Their educational levels were master degree 

(8.33%) and bachelor degree (4.17%). That most of occupations had government 

service level 7-9 (8.33%), service level 4-6 and official of private organization 

(2.08%). GIS experience, the result found that most of population who were know the 

GIS unless were using the GIS application. 
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Table 4.6 Personal characteristics classified by knowledge level of the Geographic 
Information System (GIS) 

n = 48 

Source: By Data Analysis 
 

4.2.4 Expert Opinion 

Considering the decision maker  who were take responsible directly to the 

national resources management relate to Geographic Information System experience 

were select base on GIS knowledge level. Therefore the experts with the ability to 

decision making, there were the officials of department of Natural Resources and 

High Moderate Low 
General Information 

Number % Number % Number % 

Gender       
 Male 4 8.33% 31 64.58% 5 10.42% 
 Female 1 2.08% 6 12.58% 1 2.08% 
 Total 5 10.42% 37 77.08% 6 12.50% 
Age       
 < 30 years 0 0% 6 12.50% 0 0% 
 30 - 39 years 0 0% 6 12.50% 1 2.08% 
 40 - 49 years 2 4.17% 16 33.33% 2 4.17% 
 > 49 years 3 6.25% 9 18.75% 3 6.38% 
 Total 5 10.42% 37 77.08% 6 12.50% 
Education level       
 Bachelor degree 0 0% 13 27.08% 2 4.17% 
 Master degree 4 8.33% 19 41.67% 4 8.33% 
 Doctor degree 1 2.08% 4 8.33% 0 0% 
 Total 5 10.42% 37 77.08% 6 12.50% 
Occupation       
 Government service  level 1-3 0 0% 2 4.17% 0 0% 
 Government service  level 4-6 0 0% 11 22.92% 1 2.08% 
 Government service  level 7-9 5 10.42% 20 41.67% 4 8.33% 
 Private individual/Organization 0 0% 4 8.33% 1 2.08% 
 Total 5 10.42% 37 77.08% 6 12.50% 
Used the GIS       
 no 0 0% 8 16.67% 4 8.33% 
 yes 5 10.42% 29 60.42% 2 4.17% 
 Total 5 10.42% 37 77.08% 6 12.50% 
Using the GIS Application       
 no 0 0% 4 8.33% 1 2.08% 
 yes 5 10.42% 33 68.75% 5 10.42% 
 Total 5 10.42% 37 77.08% 6 12.50% 
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Environment and private organization included to GIS knowledge was moderate level 

and high level. 

The result found that there were forty-two expert of interviewee indicated 

(Shown in Table 4.7). Their occupations were related to take responsible directly to 

the national resources management including planning environmental issues. Their 

backgrounds were environmentalists, geologist, geographers, economist, urban 

planners and engineers. Only 87.50% of the respondents agreed with the importance 

which effects the limestone resource status identification. 

 
Table 4.7 Total of expert characteristics 

n = 42 

Source: By Data Analysis 

 
 
 
 
 

General Information Number Percent 

Gender   
 Male 35 72.91% 
 Female 7 14.66% 
Age   
 < 30 years 6 12.50% 
 30 - 39 years 6 12.50% 
 40 - 49 years 18 37.50% 
 > 49 years 12 25.00% 
Education level   
 Bachelor degree 13 27.08% 
 Master degree 23 50.00% 
 Doctor degree 5 10.41% 
Occupation   
 Government service level 1-3 2 4.17% 
 Government service  level 4-6 11 22.92% 
 Government service  level 7-9 25 52.09% 
 Private individual/Organization 4 8.33% 
Used the GIS   
 no 8 16.67% 
 yes 34 70.84% 
Using the GIS application   
 no 4 8.33% 
 yes 38 79.17% 
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4.3 The Decision Support System Apply with GIS to Identify Limestone Resource 

Status 

 

This research found that expert assessed the relative importance of the eight 

factors: community area, slope, water resources, type of mineral sanction, forest use, 

land use characteristics, heritage and transportation by pairwise comparison method of 

decision support system. That it was developed by Saaty (19) in the context of the 

Analytic Hierarchy Process (AHP).  

 

4.3.1 Model Configuration  

This method involved pairwise comparisons to create a ratio matrix. It took as 

an input the pairwise comparions and produced the relative weights as output. 

Specifically, the weights were determined by normalizing the eigenvector associated 

with the maximum eigenvalue of the ration matrix. The result consists of three major 

steps as follows: 

1) Comparative importance of factors 

This study found that there were twenty-eight rows representing the eight 

factors and nine columns representing relative importance, ranging as shown in  

table 4.8. 

 

Table 4.8 Standard criterion of pairwise comparison method 

Comparative Score Comparative Importance 

1/9 Extremely more important 

1/7 Very strong more important 

1/5 Strong more important 

1/3 Moderately more important 

1 Equally important 

3 Moderately less important 

5 Strong less important 

7 Very strong less important 

9 Extremely less important 
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The result of comparative importance was to compare the relative 

preference of any two factors at a time. Higher score would be assigned to a factor 

with higher importance than the other (36). These importance score corresponding to 

the median value of expert opinion voted of each factor pair were entered into pairwise 

comparison matrix. The summarized comparative importance for eight factors in this 

study was given shown in Table 4.9 and Table 4.10. In order to select score of 

importance for each combination were computed of the weight factor. 
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2) Computation of the weight factor 

Each entry of the summarized matrix was the percent of respondents who 

agreed with the score of importance for each pair of factors. According to this study, 

dimension of the pairwise comparison matrix were eight by eight (Shown in  

Table 4.11). 

 
Table 4.11 Pairwise comparison matrix for all factors 
 

 

         Column 
 
Row 

 
Community 

 
Slope 

 
Watershed 
& Water 

 
Mineral 

Concession 

 
Forest 

Use 

 
Land  
Use 

 
Tourism & 

Heritage 

 
Transpor

tation 

Community 1 1 1/3 1/5 1 1 1/3 1/3 

Slope 1 1 1/3 1 1/3 1/3 1 1 
Watershed & 
Water 3 3 1 1 3 1 1 1 
Mineral 
Concession 5 1 1 1 3 3 1 1 

Forest Use 1 3 1/3 1/3 1 1 1 1 

Land Use 1 3 1 1/3 1 1 1/3 1 
Tourism & 
Heritage 3 1 1 1 1 3 1 1 

Transportation 3 1 1 1 1 1 1 1 

Source: By Data Analysis 
 

The result weight factor involved third steps of pairwise comparison 

operation as follows: 

Step I : Sum the values in each column of pairwise comparison matrix 

(Shown in Table 4.12). 

Step II : Divide each element in the matrix by its column total. The 

resulting matrix is referred to as the normalized pairwise comparison matrix (Shown in 

Table 4.13). 

Step III : Compute the average of the elements in each row of the 

normalize matrix, that is divide the sum of normalize scores for each row by eight 

(Shown in Table 4.14).  
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Table 4.12 Summarized comparative importance factor in each column of the 
pairwise comparison matrix (step I) 

Factor 
 

Community 
 

Slope 
 

Watershed 
& Water 

 
Mineral 

Concession 

 
Forest Use 

 
Land Use 

 
Tourism  
&Heritage 

 
Transpor 

tation 

- Community 1 1 1/3 1/5 1 1 1/3 1/3 

- Slope 1 1 1/3 1 1/3 1/3 1 1 
- Watershed 
  &Water 3 3 1 1 3 1 1 1 
- Mineral  
  Concession 5 1 1 1 3 3 1 1 

- Forest Use 1 3 1/3 1/3 1 1 1 1 

- Land Use 1 3 1 1/3 1 1 1/3 1 
- Tourism   
  &Heritage 3 1 1 1 1 3 1 1 

- Transportation       3 1 1 1 1 1 1 1 

Total 18.000 14.000 6.000 5.867 11.333 11.333 6.667 7.333 

Source: By Data Analysis 
 
Table 4.13 The normalized pairwise comparison matrix (step II) 

Factor 
 

Community 
 

Slope 
 

Watershed 
& Water 

 
Mineral 

Concession 

 
Forest Use 

 
Land Use 

 
Tourism  
&Heritage 

 
Transpor 

tation 

- Community 0.056 0.071 0.056 0.034 0.088 0.088 0.050 0.045 

- Slope 0.056 0.071 0.056 0.170 0.029 0.029 0.150 0.136 
- Watershed 
  &Water 0.167 0.214 0.167 0.170 0.265 0.088 0.150 0.136 
- Mineral  
  Concession 0.278 0.071 0.167 0.170 0.265 0.265 0.150 0.136 

- Forest Use 0.056 0.214 0.056 0.057 0.088 0.088 0.150 0.136 

- Land Use 0.056 0.214 0.167 0.057 0.088 0.088 0.050 0.136 
- Tourism   
  &Heritage 0.167 0.071 0.167 0.170 0.088 0.265 0.150 0.136 

- Transportation 0.167 0.071 0.167 0.170 0.088 0.088 0.150 0.136 

Total 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Source: By Data Analysis 
 
Table 4.14 Determining the importance weight factor (step III) 

Factor  Weight 

- Community  (0.056  +  0.071  +  0.056  +  0.034  +  0.088  +  0.088  +  0.050  +  0.045) / 8        = 0.061 

- Slope  (0.056  +   0.071  +  0.056  +  0.170  +  0.029  +  0.029  +  0.150  +  0.136) / 8        = 0.087 
- Watershed 
  &Water  (0.167  +  0.214  +  0.167  +  0.170  +  0.265  +  0.088  +  0.150  +  0.136) / 8        = 0.170 
- Mineral  
  Concession  (0.278  +   0.071  +  0.167  +  0.170  +  0.265  +  0.265  +  0.150  +  0.136) / 8        = 0.188 

- Forest Use  (0.056  +  0.214  +  0.056  +  0.057  +  0.088  +  0.088  +  0.150  +  0.136) / 8        = 0.106 

- Land Use  (0.056  +   0.214  +  0.167  +  0.057  +  0.088  +  0.088  +  0.050  +  0.136) / 8        = 0.107 
- Tourism   
  &Heritage  (0.167  +  0.071  +  0.167  +  0.170  +  0.088  +  0.265  +  0.150  +  0.136) / 8        = 0.152 

- Transportation  (0.167  +   0.071  +  0.167  +  0.170  +  0.088  +  0.088  +  0.150  +  0.136) / 8        = 0.130 

Source: By Data Analysis 
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Table 4.15 Final weight extracted to identify limestone resource status 
 

Priority Factor Weight 

1 Type of Mineral Concession 0.188 

2 Watershed and Water 0.170 

3 Tourism Site and Heritage 0.152 

4 Transportation 0.130 

5 Land Use 0.107 

6 Forest Use 0.106 

7 Slope 0.087 

8 Community area 0.061 
Source: By Data Analysis 
 
 

The result of weight in Table 4.15 indicated that the type of mineral 

concession factor had the highest weight of 0.188., next watershed and water factor 

had weight of 0.170, tourism site and heritage factor had weight of 0.152, 

transportation factor had weight of 0.130, land use factor had weight of 0.107, forest 

use factor had weight of 0.106, slope factor had weight of 0.087 and the weights of 

community area had the lowest weight of 0.061, respectively.  

3) Estimation of the consistency ratio 

Consistency vector had computed values for two more term, lambda (λ) 

and the Consistency Index (CI). In this research consisted of eight factor, Random 

Inconsistency Indices (RI) had index of 1.41 (Shown in Table 3.2). The result of 

calculated value found that consistency ratio as follows: 

 
λ = 8.989 + 8.538 + 8.888 + 8.892 + 8.863 + 8.860 + 8.801 + 8.648     =     8.810 
 
  8 

 
CI = λ  −  n  = 8.810  −  8 = 0.116 
   n   − 1     8   −   1 
 
CR = CI = 0.116 = 0.082 
  RI   1.41   
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The Consistency Ratio (CR) was designed in such away that if CR < 

0.10, the ratio indicates a reasonable level of consistency in the pairwise comparisons. 

However, if CR ≥ 0.10, the values of the ratio were indicative of inconsistent 

judgments (8). In this research found that a consistency ratio of 0.082, since  

0.082 < 0.10, the ratio indicated a reasonable level of consistency in the pairwise 

comparisons matrix. Therefore weight factor in Table 4.15 was significantly to 

identify limestone resource status. 

The weighting score of the potential factors were encompassed of effective 

factor, the government participation process and data analysis. Comparative 

importance matrix of the effective factors was created from the summary of the data 

from expect assess. Pairwise comparison matrix was subsequently computed to reduce 

the data dimension and relative importance of each factor to weight extraction. The 

result of weighting value found that the type of mineral concession factor had the 

highest weight of 0.188., next watershed and water factor had weight of 0.170, tourism 

site and heritage factor had weight of 0.152, transportation factor had weight of 0.130, 

land use factor had weight of 0.107, forest use factor had weight of 0.106, slope factor 

had weight of 0.087 and the weights of community area had the lowest weight of 

0.061, respectively. 

Therefore the equation used to calculate the potential score to identify 

limestone resource status shown as the follow Figure 4.1. 

 
 

SLA = (0.061 × R1) + (0.087 × R2) + (0.170 × R3) + (0.188 × R4) + 

  (0.106 × R5) + (0.107 × R6) + (0.152 × R7) + (0.130 × R8) 

Figure 4.1: Suitable of Limestone Area Model 

 

Where; * SLA = Suitability of Limestone Area 

 Rn = Rating value of factorn 

 

* SLA: defined as an identified mathematical formula that used to evaluate a potential of each limestone resource area. 

It is an integration of three analysis i.e. factor analysis, pairwise comparison method and AHP Model. 
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Ratting value determination (R) was operated follow by Department of mineral 

resource regulation basing on an environmental effect of mineral utilization (12). The 

scale of measurement was shown as follows: 

3 indicates   an area that totally unsuitable for industrial development 

because of that development may cause of severe effect to environment also breaking 

the laws. 

2 indicate an area that less suitable for industrial development 

because of that development may cause of high effect to environment.  

1 indicates  an area that moderate suitable for industrial development 

.An area have some limitation when developing. Effects from development are 

controllable. 

0 indicates  an area that most suitable for development because there 

are not any effect that harm an environments. 

The effective factors in each group were score of factors. The each score was 

indicated to the specific level of suitability for limestone resource status identification. 

The score of effective factors as shown in Table 4.16. 
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Table 4.16 Rating and weighting factors of limestone resource status identification 
 
 

Factor Criterion Weighting Rating 

1. Community  
 

- Distance from community area ≤ 500 m. 
- Distance from community area 501-1,000 m. 
- Distance from community area 1,001-2,000 m. 
- Distance from community area  > 2,000 m. 

0.061 

3 
2 
1 
0 

2. Slope 
 

- Slope  ≤ 10% 
- Slope  > 10-20% 
- Slope  > 20-30% 
- Slope  > 30%  

0.087 

0 
1 
2 
3 

3. Watershed  
    andWater 

Watershed class 
- Watershed class 1 
- Watershed class 2 
- Watershed class 3 
- Watershed class 4 
- Watershed class 5 

 
3 
2 
1 
0 
0 

 Stream 
- Distance from stream ≤ 50 m. 
- Distance from stream > 50-100 m. 
- Distance from stream > 100-150 m. 
- Distance from stream > 150 m. 

0.170 
 

3 
2 
1 
0 

4. Mineral  
    Concession 
 

- Mining lease 
- Mining lease application 
- Industrial rock area 
- Mineral deposit area 6 jattawa 
- Mineral deposit area 6 tawi section 2 

0.188 

0 
1 
0 
0 
1 

5. Forest Use - Conservation forest area (C) 
- Economic forest area (E) 
- Agricultural forest area (A) 
- Non-forest area (NF) 

0.106 

3 
2 
1 
0 

6. Land Use - Forest area (F) 
- Water body area (W) 
- Urban and construction area (U) 
- Agricultural area (A) 
- Irrigation area (IA) 
- Miscellaneous (M) 

0.107 

3 
2 
2 
1 
1 
0 

7. Tourism site and  
    Heritage 

(Cultural Heritage Natural Heritage and Tourist site) 
- Distance from Site ≤ 50 m. 
- Distance from Site > 50-100 m. 
- Distance from Site > 100-150 m. 
- Distance from Site > 150 m. 

 0.152 

 
3 
2 
1 
0 

8. Transportation - Distance from main road ≤ 50 m. 
- Distance from main road > 50-100 m. 
- Distance from main road > 100-150 m. 
- Distance from main road > 150 m. 

0.130 

3 
2 
1 
0 

Source: By Data Analysis 
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Standard scale of weight factor was used to transform the weighting values of 

each factor into the same unit of summation in GIS application. Attribute scores for 

each map layer was obtained by multiplication of the weight with the standardized 

values from the factor map. Then, the weighted Potential Surface Analysis (PSA) 

technique was used to summarize the total suitability score of weight from all layers 

for a particular area. 

 

4.3.2 Data Manipulation  

The potential surface analysis for limestone resource status identification in the 

each area was analyzed via the score of factors using overlay technique found that 

- The score of community factor as shown in figure 4.2 found that the score of 

distance from community area ≤ 500 m. had area of 454.17 km2. Next, the distance 

from community area more than 500–1,000 m. had area of 181.23 km2, the distance 

from community more than 1,000–2,000 m. had area of 378.52 km2 and the distance 

from community more than 2,000 m. had area of 4150.24 km2. 

- The score of slope factor as shown in figure 4.3 found that the score of slope 

more than 30% had area of 768.20 km2. Next, slope more than 20-30% had area of 

351.30 km2, slope more than 10-20% had area of 433.35 km2 and slope was ≤ 10% 

had area of 3,611.30 km2. 

- The score of the watershed class area factor as shown in figure 4.4 found that 

the score of watershed class 1 had area of 3,092.43 km2. Next, watershed class 2 had 

area of 376.17 km2, watershed class 3 had area of 307.20 km2 and watershed class 4 

had area of 1,388.36 km2. 

- The score of the stream factor as shown in figure 4.5 found that the score of 

distance from stream ≤ 50 m. had area of 561.50 km2. Next, the distance from stream 

more than 50-100 m. had area of 520.27 km2, the distance from stream more than 100-

150 m. had area of 478.02 km2 and the distance from stream more than 150 m. had 

area of 3,604.36 km2. 
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- The score of the type of mineral concession as shown in figure 4.6 found that 

the score of mining lease application had area of 6.79 km2. Next, the mining lease had 

area of 6.73 km2 and the industrial rock had area of 2.09 km2. 

- The score of the forest use factor as shown in figure 4.7 found that the score 

of conservation forest area had area of 799.03 km2. Next, economic forest area had 

area of 912.93 km2, forest area had area of 162.21 km2 and non-forest area had area of 

3,289.98 km2. 

- The score of the land use factor as shown in figure 4.8 found that the score of 

forest area had area of 1,788.15 km2. Next, water body area had area of 27.17 km2, 

urban and construction area had area of 168.28 km2, agricultural area had area of 

1,973.98 km2, Irrigation area had area of 1,020.85 km2. And miscellaneous had area of 

184.90 km2. 

- The score of the tourism site and heritage factor as show in figure 4.9 found 

that the score of distance from tourism site and heritage ≤ 50 m. had area of 0.37 km2. 

Next, the distance from tourism site and heritage more than 50-100 m. had area of 0.74 

km2, the distance from tourism site and heritage more than 100-150 m. had area of 

1.47 km2 and the distance from tourism site and heritage more than 150 m. had area of 

5,161.58 km2. 

- The score of the transportation factor as shown in figure 4.10 found that the 

score of distance from main road ≤ 50 m. had area of 123.86 km2. Next, the distance 

from main road more than 50-100 m. had area of 119.90 km2, the distance from main 

road more than 100-150 m. had area of 116.72 km2 and the distance from main road 

more than 150 m. had area of 4,803.67 km2. 

The calculation of potential score was the results of multiply between 

weighting value and rating value in the each factor as shown in Table 4.17.  
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Table 4.17 Suitability of Limestone Area for limestone resource status identification 
 
 

Factor Criterion Weighting Rating SLA 

1. Community - Distance from community area ≤ 500 m. 
- Distance from community area >500-1,000 m. 
- Distance from community area >1,000-2,000 m. 
- Distance from community area > 2,000 m. 

0.061 

3 
2 
1 
0 

0.183 
0.122 
0.061 

0 
2. Slope - Slope  ≤ 10% 

- Slope  > 10-20% 
- Slope  > 20-30% 
- Slope  > 30%  

0.087 

0 
1 
2 
3 

0 
0.087 
0.174 
0.261 

3. Watershed  
    andWater 

Watershed class 
- Watershed class 1 
- Watershed class 2 
- Watershed class 3 
- Watershed class 4 
- Watershed class 5 

 
3 
2 
1 
0 
0 

 
0.510 
0.340 
0.170 

0 
0 

 Stream 
- Distance from stream ≤ 50 m. 
- Distance from stream > 50-100 m. 
- Distance from stream > 100-150 m. 
- Distance from stream > 150 m. 

0.170 
 

3 
2 
1 
0 

 
0.510 
0.340 
0.170 

0 
4. Mineral  
    Concession 
 

- Mining lease 
- Mining lease application 
- Industrial rock area 
- Mineral deposit area 6 jattawa 
- Mineral deposit area 6 tawi section 2 

0.188 

0 
1 
0 
0 
1 

0 
0.188 

0 
0 

0.188 
5. Forest Use - Conservation forest area (C) 

- Economic forest area (E) 
- Agricultural forest area (A) 
- Non-forest area (NF) 

0.106 

3 
2 
1 
0 

0.318 
0.212 
0.106 

0 
6. Land Use - Forest area (F) 

- Water body area (W) 
- Urban and construction area (U) 
- Agricultural area (A) 
- Irrigation area (IA) 
- Miscellaneous (M) 

0.107 

3 
2 
2 
1 
1 
0 

0.321 
0.214 
0.214 
0.107 
0.107 

0 
7. Tourism site and  
    Heritage 

- Distance from Heritage ≤ 50 m. 
- Distance from Heritage > 50-100 m. 
- Distance from Heritage > 100-150 m. 
- Distance from Heritage > 150 m. 

0.152 

3 
2 
1 
0 

0.456 
0.304 
0.152 

0 
8. Transportation - Distance from main road ≤ 50 m. 

- Distance from main road > 50-100 m. 
- Distance from main road > 100-150 m. 
- Distance from main road > 150 m. 

0.130 

3 
2 
1 
0 

0.390 
0.260 
0.130 

0 
Source: By Data Analysis 
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Figure 4.2 : Score of the Community Factor 
 
Source : National Statistical Office, 2538 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Figure 4.3 : Score of the Slope Factor 
 
Source : Department of Environmental Quality Promotion, 2545 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Figure 4.4 : Score of the Watershed Class Area Factor 
 
Source : Office of The National Resource and Environmental Policy and Planning, 2545 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Figure 4.5 : Score of the Stream Factor 
 
Source : Department of Environmental Quality Promotion, 2545 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Figure 4.6 : Score of the Type of Mineral Concession 
 
Source : Department of Primary Industries and Mines, 2547 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Figure 4.7 : Score of the Forest Use Factor 
 
Source : Royal Forest Department, 2545 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Figure 4.8 : Score of the Land Use Factor 
 
Source : Land Development Department, 2545 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Figure 4.9 : Score of the Tourism Site and Heritage Factor 
 
Source : The Fine Arts Department and Tourism Authority of Thailand, 2541 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 

Tourism Site and Heritage 
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Figure 4.10 : Score of the Transportation Factor 
 
Source : Department of Highway, 2545 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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The analysis on area-based potentiality study via overlay technique. Factors for 

overlay technique comprises of eight factors as shown in Figure 4.2 – 4.10. The result 

of potential surface analysis found that the score of total suitability of limestone area 

had the highest score of 2.53 whereas the lowest score of zero. In this study divides the 

suitability into three levels. The result found that class interval had value of 0.84 as 

follow equation Figure 3.6. 

 

Class interval = maximum score – minimum score 

  number of class interval 

 = 2.53 - 0  

  3 

 = 0.840 

 

Therefore the result of suitability score was stratified into three classes (Shown 

in Figure 4.11) indicating different level of suitability as the follows: 

- Level 1 was an area that totally unsuitable for industrial development cause 

of procuring severe effect. The area was termed as “Preserved area” (Score ≥ 1.681). 

- Level 2 was an area that suitable for industrial development moderately 

.Industrial development was possible under awareness. The area was termed as 

“Conserved area” (Score was 0.841 -1.680). 

- Level 3 was an area that most suitable for development because of producing 

less environmental effect. The area was termed as “Developed area” (Score ≤ 0.840). 
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Figure 4.11 : Score of  Area Status Level    
 
Source : By Data Analysis 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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4.3.3 Result Display 
The result of area status level as shown in Figure 4.11 was related to index of 

limestone area in Ratchaburi Province, that it was included four type of limestone 

mineral as the follows (shown in Figure 4.12). 

Ckp : Pebbly mudstone and sandstone, which is consisted of various size of 

quartz grained quartzite, granite, feldspar, slate, phyllite and limestone clast, silliceous 

and calcareous cemented, generally massive, show slumping structure. 

Okn : Limestone, thin bedded laminated, gray to dark gray, recrystalline, 

intercalated with argillite and fairly well developed minor dray fold on such thin 

layers; marble gray. 

P : Limestone,gray to bluish gray, yellowish Nd white, massive and bedded 

limestone with fossils; brachiopods, fusulinids and bryozoa, interbedded with light 

brown, feldspathic sandstone at the base in locallies, brecciated silicified hard and 

compact dolomitic. 

Trj : Sandstone, red to grayish red, fine to medium grained feldsparthic, 

conglomeratic sandstone, red coarse grained basal conglomerate, is condisted of 

pebble limestone, sandstone with calcareous cemented meterial, red, siltylime. 

Thereafter, there used overlay technique comprises of two layers for limestone 

resource status identification as shown in Figure 4.13. The result of limestone area in 

Ratchaburi Province found that total areas were 1,057.96 km2. That it was stratified 

into three levels indicating different of suitability area as the follows Table 4.18. 

- Preserved area was an area that totally unsuitable for industrial development 

cause of procuring severe effect. The result of area found that it was 80.57 km2 

(7.62%).     

- Conserved area was an area that suitable for industrial development 

moderately .Industrial development was possible under awareness. The result of area 

found that it was 622.80 km2 (58.87%). 

- Developed area was an area that most suitable for development because of 

producing less environmental effect. The result of area found that it was 354.58 km2 

(33.52%). 
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Figure 4.12 : The Limestone Area 
 
Source : Department of Mineral Resource, 2545 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Figure 4.13 : Score of  the Limestone Resource Status 
 
Source : By Data Analysis 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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Table 4.18 Details of the suitability area on limestone resource status 
 

Limestone Resource Status Area (Km2) Percent (%) 

Preserved Area 80.57 7.62 

Conserved Area 622.80 58.87 

Developed Area 354.58 33.52 

Total 1057.96 100.00 
Source: By Data Analysis 
 
 

Therefore, the GIS application with analysis and manipulation the GIS data, 

the result of limestone resource status identification for development in Ratchaburi 

Province found that the most of developed area was located at Jombung district 

(111.51 km2). Especially, Rangbua sub-district found that developed area had area of 

58.66 km2. Next, Dan Thab Tako sub-district had area of 25.82 km2, Jombung  

sub-district had area of 9.98 km2, Kaem On sub-district had area of 8.61 km2, Pak 

Chong sub-district had area of 4.24 km2 and Boek Phri sub-district had area of 4.21 

km2, respectively. As shown in the Figure 4.14. 
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Figure 4.14 : Application of Local Participation and the Limestone Resource Status  
for Development 

 
Source : By Data Analysis 

Application of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 
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4.4 The Public Participation to Limestone Resource Status for Development 

 

The Decision Support System Apply with GIS to Identify Limestone Resource 

Status has found that Rangbua sub-district of Jombung district was the most 

appropriate for development. However, the map of suitability generated was only 

focused on the significant factor from the government view. Hence, the public 

participation was implemented to assure the correctness of the results. In other word; it 

was used to guarantee that the developed area of Rangbua sub-district was really 

suitable in practice. The selected method of public participation was Appreciation 

Influence Control (AIC).  

 

4.4.1 Characteristics of the Sample   

The sample participants were the members of Rangbua Sub-district 

Administrative Organization (Shown in Appendix F). There were twelve members. 

The group workshop moderators or facilitators observation found that representatives 

were well participated in the workshop followed the AIC process. 

 

4.4.2 Workshops  of AIC Process 

On the basis of the application of the Appreciation Influence Control (AIC) 

approached, which was a participatory planning technique. The result of workshops 

comprised of three steps with the content of appropriate limestone resource area for 

development as follows: 

1) A-Appreciation session 

The results, gathered from member opinions about the economics, 

society, livelihood, culture, tradition and unity of their area before educating them 

about limestone resource can be concluded as following: 

- Historic background of Rang Bua sub-district 

Predecessors were Puan who traced their ancestry back to Northern 

people or Chaing San. Most people migrated from Don Rae sub-district  and Khu Bua 

sub-district  of Muang Ratchaburi district Ratchaburi province  to settle down in the 

abundant areas contained plenty of water supply resource such as bogs and ponds 
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which always be grown by lotus. Hence, the areas were later called “Ban Rang Bua” 

or land of lotus.  

Ban Rang Bua, after political organization, became Rang Bua district, 

while Rang bua is still exist. It was promoted to be one of sub-district of the Rang Bua 

district. 

Ban Rang Bua has  15 villages which are:  Ban Rang Dok Aow, Ban 

Nong Bua Kai, Ban Chat Yai, Ban Nong Ka Rean,Ban Nong Rang ,Ban Rang Bua, 

Ban Tung  Kwang, Ban Nern Sung, Ban Nong Tub Tao , Ban Klang , Ban Nong Sung 

,Ban Sun Don ,Ban Nong Tao Dum,Ban Nong Nam Sai and Ban Nong Pee Lhok. 

- Physical condition of the area 

Most areas are plateau and foothills with loose soil and sand or laterite 

which are bad at collecting water. Therefore, rain is mainly used for cultivation such 

as rice, sugar-cane, and cassava.  

- Economics and society 

Most residents are agriculturist who grow rice and do farming. However, 

in dry season there is extremely dry. Consequently, people sometimes look for 

temporally work for addition income. Generally, the overall income is enough for 

families to comfortably meet their basic. 

- Social characteristics 

Due to its agricultural community, there is a cozy relationship among the 

people in the society. Sharing cooperative and unity are found easily in the society. 

- The understanding of the limestone resource and the environment 

Sub-district Administrative Organization has maintained and managed 

the local natural resources and environment. It has also aroused the local people’s 

awareness about taking care of natural resources and the environment. In this area, 

however, there is a lack of training and education in subterranean property and local 

limestone. At present, there is only one limestone mining, Sripratom Industrail, 

located in this particular area. As the result, most of the residents seem not merely 

unfamiliar with the process of limestone mining and its benefit, but also the effect of 

exploiting the limestone resource.  
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2) I-Influence session 

Influence session is the collection of group opinions about how to 

determine status of limestone resources. After receiving the information about the 

understanding of limestone resource, its usefulness, limestone mining, effects on 

natural resources and environment and limestone resource determination steps which 

start with compiling educational factors, tools and analysis methods via GIS and 

illustration methods to promote understanding, participants are divided into two 

groups. Each group contains six people brainstorming and exchanging opinions within 

the group to find out tangible ideas and solutions. The following shows solution from 

each group: 

Group I 

- The use of limestone 

It is used for cement industry and it is a significant material for 

constructing house, building, road, path etc. 

- Effects of using limestone 

It has effects on forest, mountain, water and road. Sound effect from 

mining is acceptable since it has got absolute timetable. However, it is necessary to 

cover limestone using a canvas while transporting in order to prevent dust.   

- Educational Factor 

Although it is enough, the details of control level and residents should be 

insight into the village and aborigines.    

- Tools and methods 

GIS is a new technology which should be continually improved. Since 

many residents are not well educated, it is a good idea to have government or private 

organization use appropriate tools for safely planning and preventing possible 

outcomes. 

- Determination of the status of limestone resource 

Although it is satisfactory, there need to be an investigation that the 

information from original organization is correct. 
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Group II 

- The use of limestone 

It is used for construction industry, cement industry, and other 

constructional support. 

- Effects of using limestone 

It is a cause of land reduction such as forest areas, cultivated area, water 

supply area etc.  

- Educational Factor 

The factors was suitable, however community forest should be included. 

- Tools and methods 

The methodology that was used was suitable because the study provided 

chances for every stakeholder, especially local participation, to participate in the 

research. 

Using GIS map for presentation is a good way for result displaying. It 

helps people who have not had any experiences understand about the study easier 

because they are already familiar with the map of their own area.  

- Determination of the status of limestone resource 

The group satisfied that their area has a potential for development, but 

they want some more information from field check study to convince that the results 

of the study is reliable. 

3) C-Control session 

This session was proposed about a direction of limestone resource 

development. The result of this workshop found that:  

Group 1 

- Advantages 

The group coincide that the methodology that was used good because it 

was a modern methods that helps them recognize their topography. Moreover, they 

satisfy that the local consensus was considered. 
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- Disadvantages 

According to the local people do not have quite high educational level it 

was affected to the cooperation. However, the problem could be solved if the 

government provides more education support and industrial investment.  

- Consensus 

The group coincides and strongly support to the limestone development 

in potential area because they believe that it can help increase cost of living of people 

who live in the area. 

Group2  

- Advantages 

Using GIS for analysis make a natural resource observation in their area 

possible. It provides more information for supporting decision making and planning. 

Further, it can reduce cost of field observation.  

- Disadvantage 

The development should be operated upon province because it has to 

have some investments for the development.  

- Consensus 

The group coincides and strongly support with development because at 

present there is only one entrepreneur who run the business related to the limestone 

product. The development might cause of a vast investment leading to job hiring in the 

local area. 

After the seminar, it was found that the members had more understanding 

about the limestone, benefits of the limestone and the effect of limestone usage. For 

the question about an agreement of limestone resource development, all of the 

stakeholders totally agree with the development to expand the limestone resource 

production in the area. It was also found that stakeholders cared about economic 

problems more than environmental problems. 
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4.4.3 Learning behavior assessment 

Participants were divided into two teams. Each team consisted of six members 

and two coordinators who are totally understand about the research. Behavior of the 

participants was observed and analyzed. 

1) Team behavior 

Both teams reasonably select their team leader considering from 

dominant characteristics such as ability, experience and roles. First group select the 

Chairman of the Sub-district Administrative Organization Council while another group 

select the Chief of the Sub-district Administrative Organization Council as their leader. 

The role of the leader is to encourage member to shares opinion about the 

development such as the result of the study, tools and methods used in the study, 

advantages and disadvantages of the development, including suggestions. 

The coordinator concluded that generally the team cooperation of both 

teams was good. The discussions were operate systematically. 

2) Member’s roles behavior 

Most of members express their opinion creatively and reasonably even 

though some members need to be motivated by coordinators at the beginning of the 

discussion. For the team cooperation, it was found that everyone share an excellent 

opinion to each other creating an excellent atmosphere although it was sometime that 

the one’s opinion was dominated by his leader’s opinion also, there was some 

quarrelsome.  

3) Overall behavior  

Coordinators summarized that generally both groups cooperate very well 

as shown by their enthusiast and great intention to complete the research. 

In summarize, it was shown a successful in the public participation studies 

.The stakeholder showed a great cooperative. This is caused by the selected samples 

are appropriate. Their capability and knowledge are useful for the study and 

development of their area. 
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CHAPTER V 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 
 

The main objective of the application of Geographic Information System and 

participation to identify the limestone resource status for development is to promoting 

an appropriate usage of natural resources which known as limited resources 

efficiently. The method involved in the study are: Pairwise Comparison Method which 

is a well-known factor analysis method, Potential Surface Analysis which was 

operated under Geographic information system using an overlay technique, and public 

participation study which was designed to integrating the results from the study to the 

stakeholder adjustment. The results are proposed as follows: 

 

5.1 Conclusions 

 

5.1.1 The effective factors related to limestone resources composted of eight 

factors. i.e. type of mineral concession, watershed and water, forest use, land use, 

slope, tourism site and heritage, community area, and infrastructure. The Consistency 

Ratio (CR) of correlation test has shown that all of the factors correlated each other.  

The Pairwise Comparison Method was used for measuring a significant of each 

factor to limestone resource due to the Analytic Hierarchy Process (AHP). It was 

shown that type of mineral concession factors was the most significant factor because 

the factor was related directly to the laws and regulation control of mining which 

already classified an area into three levels: Mining lease area, Mining lease application 

area, Industrial rock area.  

5.1.2 The Potential Surface Analysis (PSA) was operated to divide a potential 

area of limestone mining into three levels. It was started by the calculation of 

weighting and rating from the equation of SLA (Suitability of Limestone Area). Then, 

there are overlaid to produce the followings area. 
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1) Preserved Area 

The areas that are totally unsuitable for limestone development because 

implanting such areas are high risky leading to problems. The preserved areas include 

the area causing severe conflicts, producing high environmental problems and law 

omission when used as limestone development area .The total areas of the preserved 

area are 80.57 km2. or 7.62% of total areas. Generally, the areas are located in the west 

of the province. They were located at Ban Kha district. The characteristic of the areas 

are high both altitude and slope. They are also watershed class I and class II 

composting of many streams and water body. In addition, the areas are conservation 

forest area. Therefore, even if some area contains limestone resources, they are should 

not be utilized. 

2) Conserved Area 

The limestone areas those are suitable for industrial development 

moderately. In case of utilization, they may have some environmental problems but 

those are controllable. The total area of conserved area are approximately 622.80 km2. 

or 58.87% of total areas. Most of them are located at Bankha district and Jombung 

district. According some limitation of those area such as containing outstanding 

natural resources or heritages, the areas should be conserved unless the existing 

limestone resources are still usable. 

3) Developed Area 

The limestone resources areas that does not have environmental effects 

when mined or the problems are controllable. Therefore, they are the most appropriate 

areas for development. The areas have an appropriate topographic, also there are no 

conflicts or any restrictions of usage. Furthermore, there are no human communities 

located proximately. In addition, the areas are validate for usage because they are both 

the areas that already have a concession and concession requesting process. The 

approximated areas are 354.58 km2. or 33.52% of total areas. Most of the areas are 

located at Jombung district or the central of the province. 

5.1.3 Due to the public participation study by AIC at Rangbua Sub-district 

Administrative Organization, the results has shown the local administrator attitude to 

the study that the development are needed as soon as possible even it may effects 

some problems. In their perspective the development has more advantages over 
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drawbacks for example, the development induce a recruitment which will bring people 

about wealth. Therefore, they were strongly support the limestone development. 

Nevertheless, they were concerned about that development that vast investment is 

required and people may not have enough skills for development, so they wanted fully 

supported from both public sectors and private sectors if the development would 

become real. 

5.1.4 The study found that GIS is a potential tool for planning. Especially, it is 

useful for decision support application that required spatial analysis. The study has 

shown that advantage by showing its potential of limestone status identification. The 

result of the study was relatively satisfied, it provided the results nearly with that of 

AIC.  

5.1.5 It has been learned from the study that efficient limestone resources 

usage planning have to cooperate many fields of study together such as geology, 

ecology, sociology, geography, and environmental study. Those factors were 

cooperated under the geographic information system. 

Even thought GIS is an effective tool for limestone resource planning of the 

study area, it was also important to mention about villagers opinions because they are 

the one that use and own the resources directly. Furthermore, it was seem to unfair to 

the villager if the laws or regulation was set up without any local consensus. 

Therefore, identification of limestone resource status should have three major 

components of the study integrated together; effective factor analysis, public 

participation, and government participation expecting that these will lead to an origin 

of sustainable limestone resource management. 
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5.2 Recommendations 

 

5.2.1 Although the study provided an acceptable result from integrating many 

factors effecting limestone resource together i.e. physical factors, biological factors, 

and social factors as mention earlier, the economical factors are never included. They 

may include cost of operation, limestone demand and supply, price of land and etc. If 

those factors were included, they would increase in the correctness of the study. 

5.2.2 The study should include some qualitative factor related to development 

such as  type of industry or kind of developments that will be taken place in the 

limestone area and organic components of limestone resource because each type of 

limestone resources contain a different physical and chemical qualification. So, they 

may suit for the development differently for usage. When unfitted industries were 

located, it would cause a useless or worthless development for example, high quality 

limestone that may be used in fertilized industry.  

5.2.3 The general consensus of the villagers should be surveyed. Conceptually, 

the limestone resource are belonged to everyone especially the ones who live in the 

area. Any decision that was made will affect them directly in a long run. Therefore, it 

is important to let them justify a development direction by themselves. However, for 

the reason that the study do the pubic participation only on the member of Sub-district 

Administrative Organization because it was used to represent of an agreement of the 

people who live the area due to the limitation of time and number of researchers. 

5.2.4 Even thought the pairwise comparison method contain several Advantage 

for example the paired-comparison method is that only two criteria have to be 

considered at a time, if many criteria are being compared, the method may get very 

large. It also has disadvantage for its meaningfulness of responses to the underlying 

questions. The questions simply ask for the relative importance of evaluation criteria 

without reference to the scales on which the criteria are measured. This fuzziness may 

mean that the questions are interpreted in different, and possibly erroneous, ways by 

decision makers.  
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(APPENDIX A) 
 

สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา จังหวัดราชบุร ี
 
1. ท่ีต้ังและอาณาเขต 

จังหวัดราชบุรี ต้ังอยูภาคกลางของประเทศไทย หางจากกรุงเทพฯ 100 กม. มีเนื้อที่ประมาณ 5,164.16 
ตร.กม. มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดใกลเคียง ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดตอกับ จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดนครปฐม 
ทิศใต  ติดตอกับ จังหวัดเพชรบุรี 
ทิศตะวันออก  ติดตอกับ จังหวัดนครปฐม จังหวัดสมุทรสาคร และจังหวัดสมุทรสงคราม 
ทิศตะวันตก  ติดตอกับ ประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพพมา 

 
2. การแบงเขตการปกครอง 

การปกครองแบงออกเปน 9 อําเภอ 1 กิ่งอําเภอ 104 ตําบล 929 หมูบาน 3 เทศบาลเมือง 20 เทศบาล
ตําบล และ 93 อบต. 

1) อําเภอเมืองราชบุรี  6) อําเภอบานโปง 
2) อําเภอปากทอ  7) อําเภอโพธาราม 
3) อําเภอวัดเพลง 8) อําเภอจอมบึง 
4) อําเภอดําเนินสะดวก  9) อําเภอสวนผึ้ง 
5) อําเภอบางแพ  10) กิ่งอําเภอบานคา 

 
3. โครงสรางราชการบริหารสวนภูมิภาค และทองถิ่นในจังหวัด 

การจัดองคกรราชการบริหารสวนภูมิภาค มีหนวยราชการที่อยูในความควบคุมดูแล ของผูวาราชการ
จังหวัด คือ สวนราชการตางๆ ในระดับจังหวัด อําเภอ ตําบล และหมูบาน  

สวนราชการในระดับจังหวัดเปนหนวยงาน 2 ลักษณะ คือ หนวยราชการบริหารสวนภูมิภาคประจํา
จังหวัด และหนวยราชการบริหารสวนกลางในจังหวัด (ที่ขึ้นตรงตอสวนกลาง)  

หนวยราชการบริหารสวนภูมิภาคประจําจังหวัดของจังหวัดราชบุรี มีทั้งสิ้น 33 หนวยงาน สังกัด
กระทรวงมหาดไทย 8 หนวยงาน และสังกัดกระทรวง ทบวง กรมอื่นๆ อีก 25 หนวยงาน  

สวนหนวยราชการบริหารสวนกลางในจังหวัดมีทั้งสิ้น 80 หนวยงาน เปนหนวยงานที่สังกัดกระทรวง 
ทบวง กรม อื่นๆ ทั้งสิ้น 72 หนวยงาน  

หนวยงานในสังกัดกระทรวงมหาดไทย 5 หนวยงาน และหนวยงานอิสระ 3 หนวยงาน  
สวนการจัดองคกรราชการบริหารสวนทองถิ่น มี 3 รูปแบบ คือ องคการบริหารสวนจังหวัด เทศบาล 

และองคการบริหารสวนตําบล 
 



Fac.of Grad. Studies, Mahidol Univ. M.Sc. (App.Tech. for resource development) / 91 
 

4. ลักษณะภูมิประเทศ 

ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไป จังหวัดราชบุรี แบงออกอยางกวางๆ ดังนี้ 
1) ที่ราบสูง ไดแก ชายแดนที่ติดตอกับประเทศสหภาพพมา มีเทือกเขาตะนาวศรีและภูเขานอยใหญ

สลับซับซอน ต้ังอยูในทองที่อําเภอสวนผึ้ง อําเภอจอมบึง อําเภอปากทอ และกิ่งอําเภอบานคา 
2) ที่ราบลุม ไดแก บริเวณที่ราบลุมแมน้ําแมกลองมีความอุดมสมบูรณเหมาะสมกับการเพาะปลูกหรือ

ประกอบอาชีพเกษตรกรรมตั้งอยูในเขตทองที่อําเภอเมืองราชบุรี อําเภอโพธาราม และอําเภอบานโปง 
3) ที่ราบตํ่า ไดแก บริเวณตอนปลายของแมน้ําแมกลอง พ้ืนที่สวนใหญเปนที่ราบต่ํา มีน้ําขึ้นลงตลอด

ป เพราะอิทธิพลน้ําทะเลหนุนเขามาทางปากแมน้ําแมกลอง คลองดําเนินสะดวก ต้ังอยูในเขตพื้นที่อําเภอบางแพ 
อําเภอวัดเพลง อําเภอดําเนินสะดวก ซึ่งมีคูคลองเชื่อมโยงถึงกันกวา 200 คลอง 
 
5. ทรัพยากรน้ํา 

1) แหลงน้ําธรรมชาติที่มีความอุดมสมบูรณ และมีความสําคัญของจังหวัดราชบุรี คือ 
- แมน้ําแมกลอง มีตนกําเนิดมาจากแมน้ําแควนอยและแมน้ําแควใหญ ไหลมาบรรจบกันที่จังหวัด

กาญจนบุรี ไหลผานจังหวัดราชบุรีในทองที่อําเภอบานโปง อําเภอโพธาราม อําเภอเมืองราชบุรี และอําเภอดําเนิน
สะดวก ความยาวของแมน้ําแมกลองชวงที่ผานจังหวัดราชบุรีประมาณ 43 กิโลเมตร ระดับน้ําของแมน้ําแมกลอง 
จะขึ้นสูงสุดอีกชวงหน่ึงในเดือนตุลากคมหรือเดือนพฤศจิกายน ทั้งนี้เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวแถบลุมแมน้ํา 
แมกลองไดรับฝนจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตบริเวณจังหวัดราชบุรี ไดรับประโยชนหลายทางจากแมน้ําแมกลอง 
ทั้งเพื่อการบริเวณใชสอย การกสิกรรม การคมนาคม และการประมงน้ําจืด 

- แมน้ําภาชี เปนแมนํ้าสาขาของแมน้ําแควนอย มีตนกําเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรี เปนแมน้ําสาย
สําคัญที่ไหลหลอเลี้ยงพื้นที่อําเภอสวนผึ้งและบางสวนของพื้นที่อําเภอจอมบึงประชาชนในพื้นที่สองอําเภอนี้
ไดรับประโยชนในการกสิกรรม การเลี้ยงสัตว และบริโภคใชสอย เนื่องจากแมน้ํานี้มีความคดเคี้ยวมาก จึงไม
สามารถใชเปนเสนทางคมนาคมได แมน้ํานี้ไดรับลมฝนซึ่งพัดมาจากอาวเบงกอล 

- คลองดําเนินสะดวก เปนคลองที่ขุดเชื่อมระหวางแมน้ําทาจีน กับ แมน้ําแมกลองขุดขึ้นราว พ.ศ. 
2446 ปจจุบันนอกจากจะเปนประโยชนในการคมนาคมแลว ยังเปนประโยชนในการเกษตรของชาวอําเภอดําเนิน
สะดวกอีกดวย 

2) แหลงนํ้าอุปโภคบริโภค 
ป 2542 จังหวัดราชบุรี มีประชากรในเขตเมือง (เทศบาล) 81,205 คน และในเขตชนบท 750,834 คน  

มีความตองการนํ้ากินนํ้าใชในเขตเมืองและชนบทประมาณ 16,712,830 ลิตร และ 36,891,700 ลิตร ตามลําดับ 
3) แหลงนํ้าเพื่อการเกษตร 
แหลงนํ้าที่ประชาชนชาวจังหวัดราชบุรีใชเพื่อการเกษตร ประกอบดวย บอบาดาลสวนตัว 5,413 บอ  

บอบาดาลสาธารณะ 1,137 บอ (จากขอมูล กชช.2 ค. ป 2539) และบอที่มีเครื่องสูบนํ้า 337 แหง สระ 1,034 แหง 
ฝายสวนตัว 26 แหง และคลองชลประทานสงนํ้ า 346 แหง ซึ่งประชาชนมีการใชประโยชนจากแหลงนํ้าเหลานี้ใน
ฤดูแลง 19,375 ครัวเรือน ในพื้นที่ 321,527 ไร 
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4) ระบบนํ้าประปา 
- จังหวัดราชบุรี มีจํานวนหมูบานที่มีนํ้าประปาใช 588 หมูบาน ไมมีนํ้าประปาใช 152 หมูบาน  

คิดเปนรอยละ 79.5, 20.5 ของหมูบานทั้งหมด ตามลําดับ (จากขอมูล กชช.2 ค. ป 2539) 
- ประปาในเขตเมือง (ฝายประมวลขอมูล รายงานและประเมินผล การประปาสวนภูมิภาค) ป 2539 

จังหวัดราชบุรี มีจํานวนที่ทําการประปา 4 แหง ซึ่งจําหนายนํ้าในเขตเทศบาล 1 เขต จํานวนประชากร 27,000 คน 
และจําหนายนํ้าในเขตสุขาภิบาล 8 เขต จํานวนประชากร 88,480 คน มีผู ใชนํ้า 16,917 ราย ปริมาณนํ้าผลิต 
7,595,117 ลบ.ม. ปริมาณนํ้าจําหนาย 4,852,112 ลบ.ม. และปริมาณนํ้าสูญเสีย รอยละ 39.04 

5) แหลงนํ้าชลประทาน 
แหลงนํ้าชลประทานที่มีอยูภายในจังหวัด ประกอบดวย แหลงนํ้าตามโครงการขนาดใหญ และขนาด

กลาง โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ โครงการหมูบานปองกันตนเองชานแดน และโครงการขนาดเล็กที่ 
สรางเสร็จแลว ถึงสิ้นปงบประมาณ 2542 รวม 102 โครงการ สามารถเก็บกักนํ้าได 112.108 ลาน ลบ.ม. และมีพ้ืนที่
ที่ไดรับประโยชนจากโครงการ 994,770 ไร หรือรอยละ 79.56 ของพื้นที่ถือครองทางการเกษตรของจังหวัด 
1,250,395 ไร ในป 2542 
 
6. ทรัพยากรแรธาตุ 

ในป 2542 จังหวัดราชบุรี มีเหมืองแรที่มีสัมปทานและเปดทําการแลว 20 แหง คนงาน 506 คน และ 
มีรายไดจากคาภาคหลวงแรและคาธรรมเนียมแรรวม จํานวน 8,912,846 บาท เพิ่มขึ้นจากป 2541 จํานวน 
2,721,654 บาท หรือคิดเปนรอยละ 44 การผลิตแรของจังหวัดราชบุรีมีขอมูลคาการผลิตโดยรวมคิดเปน 261.4  
ลานบาท แรธาตุที่สําคัญ คือ หินปูนที่ใชในอุตสาหกรรมกอสราง ซึ่งผลิตได 2,118,379 เมตริกตัน มูลคา 148.3  
ลานบาท รองลงมา คือ โซเดียมเฟลดสปารบด ซึ่งผลิตได 55,935 เมตริกตัน มูลคา 72.8 ลานบาท นอกจากนี้ ยังมี
แรธาตุอื่นๆ ไดแก ปูนขาว โปแตสเซียมเฟลดสปาร ดีบุก เปนตน 
 
7. ทรัพยากรปาไม 

ในป 2528 (จากการตีความจากภาพถายทางอากาศ) จังหวัดราชบุรี มีเนื้อที่ปาไม 913,750 ไรหรือ
ประมาณ 28.13% ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด เนื้อที่ปาถูกบุกรุกทําลายไปเรื่อยๆ จนเหลือ 835,468 ไร ในป 2539 
หรือประมาณ 25.27% ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด ลักษณะสวนใหญเปนปาโปรง ประกอบดวยไมยาง ไมเต็ง  
ไมรัง ไมประดู และไมเบญจพรรณ อยูในเขตพื้นที่อําเภอเมืองราชบุรี อําเภอบานโปง อําเภอปากทอ อําเภอจอมบึง 
และอําเภอสวนผึ้ง ในป 2540 มีปาสงวนแหงชาติ 7 แหง รวมเนื้อที่ประมาณ 1,148,109 ไร มี วนอุทยาน 1 แหง คือ 
วนอุทยานถํ้าเขานอย มีสวนรุกขชาติ 1 แหง คือ สวนรุกขชาติถํ้าจอมพล มีสวนพฤกษศาสตร 2 แหง คือ สวน
พฤกษศาสตรวรรณคดีภาคกลาง และสวนรวมพรรณไมปา 60 พรรษามหาราชินี ภาคกลาง และเขตรักษาพันธุ 
สัตวปา 1 แหง เขตรักษาพันธุสัตวปาแมนํ้าภาชี มีเขตหามลาสัตวปา 3 แหง คือ เขตหามลาสัตวปาถํ้าระฆัง  
เขาพระนอม เขตหามลาสัตวปาถํ้าคางคาว เขาชองพราน และเขตหามลาสัตวปาเขาประทับชาง 
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8. การใชพื้นท่ีและการถือครองท่ีดินทางการเกษตร 

การใชพ้ืนที่จังหวัดราชบุรี มีพ้ืนที่ทั้งหมด 3,247,789 ไร จากขอมูลป 2538 สวนใหญเปนพื้นที่เพื่อ
การเกษตร 1,271,332 ไร (39.14%) พ้ืนที่ปาไม (ที่มีสภาพเปนปา) 820,390 ไร (25.26%) ที่เหลือเปนพื้นที่ปาไมได
จําแนก 1,156,067 ไร (35.60%) การถือครองที่ดินทางการเกษตร สวนใหญพ้ืนที่เกษตรเปนของเกษตรกรเอง 
914,447 ไร (71.93%) และยังเปนกรรมสิทธิของตนเองโดยสมบูรณ (ไมไดจํานอง/ขายฝากไวแลว) 750,130 ไร 
(59.00%) ไดจํานอง/ขายฝากไวแลว 164,317 ไร (12.93%) ที่เหลือเปนพื้นที่ของคนอื่น 356,885 ไร (28.07%) ซึ่ง 
สวนใหญเปนพื้นที่เชาผูอื่น 217,543 ไร (17.11%) การออกเอกสารสิทธิ ป 2539 มีพ้ืนที่ออกเอกสารสิทธิแลว 
1,636,397 ไร (50.39% ของพื้นที่จังหวัด) เปนเอกสารสิทธิประเภทโฉนด 740,179 ไร (45.23%) และเปน 
เอกสารสิทธิอื่น (น.ส.3 ก, น.ส.3 และใบจอง) 896,218 ไร (54.77%) 

 
9. แหลงทองเท่ียว แหลงสิ่งแวดลอมธรรมชาติและศิลปกรรม 

จังหวัดราชบุรี มีแหลงทองเที่ยวที่สําคัญ ดังนี้ 
1) แหลงทองเที่ยวทางประวัติศาสตรและศาสนสถาน 
ไดแก วัดพระมหาธาตุวรวิหาร วัดหนองหอย วัดเขาวัง จิตรกรรมฝาผนังที่วัดคงคาราม เมืองโบราณ 

ที่บานคูบัว พระพุทธฉายถํ้าฤาษีเขางู สระนํ้าโกสินารายณ หลวงพอแกนจันทรวัดชองลม เขาแกนจันทน เปนตน 
2) แหลงทองเที่ยวทางวัฒนธรรมและหัตถกรรม 
ไดแก  งานวิ่งวัวลาน ตลาดนํ้าดําเนินสะดวก  หนังใหญวัดขนอน  พิพิธภัณฑพ้ืนบานวัดมวง 

ศูนยสืบทอดศิลปผาจก โรงงานเครื่องเคลือบเผาปนโองลายมังกร และชามเบญจรงค เปนตน 
3) แหลงทองเที่ยวตามธรรมชาติ 
ไดแก ถาจอมพล ถํ้าเขาบิน เขตรักษาพันธุ สัตวปาแมนํ้าภาชี ไรไทรงาม คางคาวเขาชองพราน 

วนอุทยานเฉลิมพระชนมพรรษา สวนพฤกษศาสตรวรรณคดีภาคกลาง โปงยุบ ธารนํ้ารอนอยูที่บอคลึง อุทยานหิน
เขางู อุทยานแหงชาติไทยประจันต เปนตน 
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ตารางที่ 1 แสดงขอมูลแหลงทองเที่ยว แหลงสิ่งแวดลอมธรรมชาติและศิลปกรรม จังหวัดราชบุรี 
ลําดับ ชื่อสถานที ่ ท่ีตั้ง ลักษณะสําคัญของสถานที่ 

1 เมืองโบราณคูบัว อําเภอเมอืง เปนศูนยกลางทางเศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรมของชุมชนใน
ลุมแมน้ําแมกลอง ตั้งแตพุทธศตวรรษที่ 12 

2 ถ้ําฤาษีเขาง ู อําเภอเมอืง ถ้ําฤาษีอยูสูงจากพื้นดินประมาณ 8 เมตรมีบันไดขึ้นสูถ้ํา 43 ขั้น 
ปากถ้ํามีขนาด 12.80×16 เมตร ประกอบดวย 6 คูหา คูหาใหญ
เรียกวาถ้ําฤาษีหรือถาพระ คูหาเล็กเรียกวาถ้ําฤาษีสมาธิคุปต 

3 วัดมหาธาตุวรมหาวิหาร อําเภอเมอืง องคพระมหาธาตุ (พระปรางองคใหญ) คลายพระปรางคสาม
ยอด จังหวัดลพบุรี สรางศิลาแลงถือปูนมีลวดลายปูนปนประดับ
สูงจากพื้นดินถึงยอด 35 เมตร ฐานองคเปนฐานสี่เหลี่ยม มี
บันไดขึ้นสูปรางคมีภาพจิตรกรรมฝาผนังสมัยอยุธยาตอนตน
เร่ืองอดีตพระพุทธเจา 

4 หลวงพอแกนจันทร อําเภอเมอืง พระพุทธรูปเปนพทุธศิลปะทวารวดียคุปลาย ตั้งแตพระเศียร
จนถึงพระอุระและตอเติมดวยไมแกนจันทร จนถึงพระบาทใน
สมัยอูทอง 

5 พระบรมราชานุสาวรีย 
รัชกาลที่ 1 

อําเภอเมอืง รัชกาลที่ 1 ทรงผูกพันกับเมืองราชบุรีตั้งแตเมื่อคร้ังทรงดํารง
ตําแหนงเปนหลวงยกกระบัตรเมืองราชบุรี 

6 พระพุทธนิรโรคันตราย
ชัยวัตรจตุรทิศ 

อําเภอเมอืง พระพุทธรูปพระราชทานประจําทิศตะวันตกหนึ่งในสี่องคสี่ทิศ
ของประเทศ ประดษิฐานอยูในวิหารจตุรมุขของยอดเขาแกน
จันทรริมถนนเพชรเกษมในเขตชุมชนเมืองราชบุรี 

7 วัดหนองหอย อําเภอเมอืง เปนที่ตั้งของวิหาร พระอวโลกิเตศวรโพธิสัตวกวนอิม หรือพระ
แมกวนอิมอยูบนยอดเขา รถยนตสามารถวิ่งขึ้นไปถึงบริเวณเชิง
วิหารได 

8 พิพิธภัณฑสถานแหงชาติ อําเภอเมอืง โบราณวัตถุสมัยกอนประวัติศาสตร, สมัยทวารวดี วัฒนธรรม
แบบเขมรและแบบไทย วัฒนธรรมของกลุมชนตางๆ ในราชบุรี 

9 สวนพฤกษศาสตร
วรรณคดีภาคกลาง 

อําเภอเมอืง เปนสวนสัตวเปดและสถานที่ขยายพันธุเสือที่ใหญที่สุดใน
ประเทศไทยของสถานีเพาะสัตวเขาประทับชาง มีพันธุไมตางๆ 
ตามเรื่องราววรรณคดีไทย 

10 คางคาวที่ถ้ําวัดระฆงั อําเภอเมอืง จากเวลา 18.00 น. นานนับชั่วโมง จะไดเห็นคางคาวราว 50 ลาน
ตัวจะบินผานออกจากถ้ํา หลังเทือกเขางูในเขตสนามกอลฟคาย 
ภานุรังษี 

11 วัดโขลง อําเภอเมอืง ขนาดความยาวทางทิศเหนือและใต 43.50 เมตร กวาง  22.2เมตร 
เปนวิหารฐานชั้นลางกอดวยศิลาแลงเปนอิฐ 

12 ถ้ําระฆัง อําเภอเมอืง หนาถ้ําดานลางประดิษฐานพระพุทธรูปยืน มีบันไดขึ้นสูถ้ําที่ลึก
ประมาณ 20 เมตร ในถ้ํามีหินยอยรูปรางคลายระฆัง 

13 ถ้ําฝาโถ พระพุทธบาท  
ถ้ําจีน ถ้ําขาม 

อําเภอเมอืง ถ้ําฝาโถมีบันไดขึ้นสูถ้ํา 23 ขั้น ปากถ้ํากวาง 223 เมตร สูง 5.6 
เมตร มีสภาพสลักปูนปนประดับเศียรรูปปนบุคคล 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
ลําดับ ชื่อสถานที ่ ท่ีตั้ง ลักษณะสําคัญของสถานที่ 

14 อาคารศาลากลางจังหวัด
ราชบุรี 

อําเภอเมอืง ศาลากลางหลังเกาสรางในสมัยรัชกาลที่ 6 โดยใชเปนที่ทําการ
ของฝายบริหาร เรียกวาศาลารัฐบาลมณฑลราชบุรี ตอมารัชกาล
ที่ 7 ไดจัดระเบียบการบริหารราชการสวนทองถิ่นขึ้นใหม 

15 อาคารศาลแขวงราชบุรี อําเภอเมอืง สรางในสมัยรัชกาลที่ 5 พ.ศ.2449 เพือ่ใชเปนที่ทําการศาล
มณฑลราชบุรี ตอมา พ.ศ.2476 รัชกาลที่  7 ไดยกเลิกมณฑล
ราชบุรีจัดตั้งเปนศาลจังหวัด  

16 เขาหลวง อําเภอเมอืง บนยอดเขามีพระพทุธรูปสรางดวยหิน มีความศักดิ์สิทธิ์
ประชาชนเคารพนบัถือมาก 

17 เขานอย อําเภอเมอืง เปนที่ตั้งของวัดเขานอยเทียมสวรรค เปนวัดเกาแก พระอุโบสถ
หลังเกาสรางดวยสิลาแลงทั้งหลัง 

18 เขาถ้ําพระ อําเภอปากทอ สันนิษฐานวาเปนพระพุทธรูปที่สรางมาตั้งแตสมัยอยุธยา 
19 ตลาดน้ําดําเนินสะดวก อําเภอดําเนินสะดวก เปนตลาดคาขายทางน้ํา เปนที่ทองเทีย่วที่สําคัญของ

นักทองเที่ยวตางชาติ ชมความเปนอยู และบานเรือนริมน้ํา ขึ้น
เรือที่เบญจวรรณ หรือที่ทาเรือเสรีเคมกีารเกษตร 

20 ตลาดน้ําคลองโพธิ์หัก อําเภอดําเนินสะดวก ตลาดน้ําคลองโพธิ์หักมีหลายชื่อ เชน ตลาดน้ําบัวงาม ตลาดน้ํา
ประสิทธิ์ ตลาดน้ําหักหา โดยปกติตะเริ่มเปดตลาดเวลา 05.00น. 

21 สระโกสินารายณและ
แนวกําแพงเมือง 

อําเภอบานโปง จอมปราสาทคือปรางคขอมที่สรางในพุทธศาสนาลัทธิมหายาน
องคปรางคสรางดวยศิลาแลงมีมุข 4 ดาน กรอบประตู ทับหลัง
และกลีบขนุนปรางคเปนหินทรายสีแดง 

22 พิพิทธภัณฑพื้นบานวัด
มวง 

อําเภอบานโปง เปนแหลงศึกษาคนควาเร่ืองราวประวตัิความเปนมา วิถีชวีิต
วัฒนธรรมของชุมชนทองถิ่น ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน 

23 หนังใหญวัดขนอน อําเภอโพธาราม วัดเกาแกที่เปนที่เกบ็รักษาตัวหนังโบราณ ซึ่งทําขึ้นอยางวจิิตร
บรรจงถึง 330 ตัว มากที่สุดเทาที่พบในประเทศไทย 

24 เขาชองพราน อําเภอโพธาราม จากเวลา 18.00 น. นานนับชั่วโมง จะไดเปนคางคาวราว 100 
ลานตัว โบยบินออกจากถ้ําเพื่อออกหากินแมลงตามสวนไรนา 

25 วัดคงคาราม อําเภอโพธาราม พระอุโบสถสรางดวยฝมือชางชั้นสูง กออิฐถือปูนขนาด 
7×17.25 ม. มีประตู 3 ประตู ผนังทิศเหนือและใตติดบาน
หนาตางคูละ 4 ชอง เขียนรูปเทพพนมยืนแทนมีมารแบกที่ฝา
ผนังทั้งสี่ดานเขียนภาพจิตรกรรมที่งดงามมากเปนฝมือชางสกุล
กรุงเทพฯ สมัยรัชกาลที่ 3 

26 ถ้ําจอมพล อําเภอจอมบึง ถ้ําจอมพลนี้ผูพระราชทานนามคือ รัชกาลที่ 5 และสมเด็จพระ
ศรีพัชรินทราบรมราชินีนาถ ทั้ง 2 พระองคพอพระทยัถ้ํานีม้าก 
บริเวณหนาถ้ําเปนสวนรุกชาติ 

27 ถ้ําเขาบิน อําเภอจอมบึง ลีลาของปฎิมากรรมธรรมชาติ อันเกิดจากหยดน้ําและกาลเวลา
อันยาวนานในถ้ํานีม้ีหินยอยเปนรูปคลายนกอินทรียกําลังบิน ได
ชื่อวา ถ้ําเขาบิน 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
ลําดับ ชื่อสถานที ่ ท่ีตั้ง ลักษณะสําคัญของสถานที่ 

28 สวนปาสมเด็จพระนาง
เจาสิริกิติ์ภาคกลาง 

อําเภอสวนผึ้ง สวนปาที่รวมพรรณไมของทองถิ่นตางๆ ในไทย มาปลูกไวใน
เนื้อที่ 3,000 ไร เหมาะสําหรับการศึกษาพันธุไมหายากของไทย 
และพักผอนหยอนใจกับแกงหินใหญ 

29 ธารน้ํารอนบอคลึง อําเภอสวนผึ้ง สายน้ําพุที่ผุดขึ้นผานกรวดหินที่รอนจัดใตผิดโลก ไหลออกมา
เปนธารน้ํารอนจากเชิงเทือกเขาตะนาวศรีโดยไมมีวันเหือดแหง 

30 น้ําตกเกาขั้น  
(น้ําตกเกาโจน) 

อําเภอสวนผึ้ง น้ําตกที่ไมซ้ําแบบกันถึง 15 ชั้น พรอมากับความรมร่ืนของแมก
ไมนานาพันธุ เทือกเขาตะนาวศรีบริเวณนี้ถูกกําหนดใหเปนเขต
อุทยานธรรมชาติวิทยา 

31 น้ําตกผาแดง อําเภอสวนผึ้ง เปนน้ําตกที่ไมเหมือนแหงอื่น เพราะเริ่มชมความงามตั้งแตชั้น
สูงสุดที่ระดับความสูง 760 ม. จากระดับน้ําทะเลกลาง โดยใช
รถยนตขึ้นไปทางชองผานชายแดนเขากระโจม 

32 แกงสมแมว อําเภอสวนผึ้ง เปนเกาะแกงกลางลําน้ําภาชี ที่มีโขดหินนอยใหญระเกะระกะ 
ผุดขึ้นกลางลําน้ําภาชีทามกลางปาไม และเทือกเขาเขยีวขจี 

33 น้ําตกหวยผาก อําเภอสวนผึ้ง เปนน้ําตกสายเล็กๆ เชิงเทือกเขาตะนาวศรีที่มีความสูงของชั้น
น้ําตกที่สามารถเดินเที่ยวชมไดถึงกวาสี่รอยเมตร 

34 โปงยุบ กิ่งอําเภอบานคา สภาพของแผนดินซึ่งยุบตัวลงไป มีอาณาบริเวณถึง 10 ไร และ
การยุบตัวลงดังกลาวยังคงมีปรากฏใหเห็นเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ใน
บริเวณซึ่งเปนทุงหญา 

35 พุน้ํารอนบานบึง กิ่งอําเภอบานคา บอน้ํารอนขนาดใหญอันนาฉงน เมื่อมีเสียงดังเพียงปรบมอืก็จะ
มีฟวกน้ําและฟองอากาศผุดขึ้นมาจากกนบอ อันเปนการ
สนองตอบรับเสียงกระตุนดังกลาว 

36 สํานักสงฆหินสูง กิ่งอําเภอบานคา เลยโปงยุบไปประมาณ 2 กม. เปนสถานที่เหมาะสําหรับผูที่รัก
ความสงบและเหมาะแกการเที่ยวชม มีสวนเสาหินและหมูหิน
รูปรางตางๆ มากมาย เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

ที่มา : ทะเบียนโบราณสถานในเขตศิลปากรที่ 2 กองโบราณคดี กรมศิลปากร 
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10. ขนบธรรมเนียมประเพณี วัฒนธรรม และการละเลนพื้นเมืองประจําจังหวัด 

จังหวัดราชบุรี มีขนบธรรมเนียม วัฒนธรรม และการละเลนพื้นเมืองที่สําคัญที่นิยมปฏิบัติสืบทอดกัน
มาแตโบราณจนถึงปจจุบัน คือ 

1. งานสุดสัปดาหองุนหวาน จัดขึ้นประมาณปลายเดือนเมษายน ในวันหยุดสุดสัปดาห 2 วัน อําเภอ
ดําเนินสะดวก เปนทองที่ที่ปลูกผลไมไดผลดีโดยเฉพาะองุน จังหวัดราชบุรีจัดงานนี้ขึ้นเพื่อสงเสริมผลผลิต ทาง
การเกษตร ผลิตภัณฑพ้ืนเมือง และสนับสนุนการทองเที่ยว 

2. ประเพณีกินขาวหอหรือพิธีสู ขวัญ มีขึ้นในเดือนเกาในวันขึ้น 15 คํ่า ในพิธีมีการ “ตมขาวหอ”  
เลี้ยงกัน (ขาวหอ คือ ขาวเหนียว หอเปนรูปกรวย คลายขนมจางสมัยกอน) ผูเฒาผูแกในครอบครัวจะใชเชือกแดง 
ผูกขอมือใหลูกหลาน เพื่อความสิริมงคล 
(ที่มา : สํานักงานศึกษาธิการจังหวัดราชบุรี ม.ค.43) 

 
11. การคมนาคม 

ในป พ.ศ.2542 จังหวัดราชบุรีมีระยะทางถนนที่กอสรางแลวเสร็จ ที่อยูในความรับผิดชอบของ
สํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบทและกรมโยธาธิการรวมทั้งสิ้น 1,159.070 กม. เปนถนนในความรับผิดชอบของ
สํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท 645.852 กม. และกรมโยธาธิการ 513.218 กม. ถนนดังกลาวสวนใหญเปนถนน 
ลาดยาง 990.061 กม. (85.42%) นอกนั้นเปนถนนลูกรัง 130.536 กม. (11.26%) และคอนกรีต 38.473 กม. (3.32%) 

 
11. สภาพเศรษฐกิจ-สังคม 

11.1 จํานวนและการกระจายตัวของประชากร 
ประชากร ณ วันที่ 31 ธ.ค. 2542 รวมทั้งสิ้น 817,793 คน เปนชาย 402,620 คน หญิง 415,173 คน 

สําหรับอําเภอที่มีประชากรมากที่สุด ไดแก อําเภอเมือง มีจํานวน 190,932 คน รองลงมาไดแก อําเภอบานโปง  
มีจํานวน 163,739 คน และอําเภอโพธาราม มีจํานวน 132,867 คน สําหรับอําเภอที่มีความหนาแนนของประชากร
มากที่สุด คือ อําเภอดําเนินสะดวก 482 คน/ตร.กม. รองลงมาไดแก อําเภอบานโปง 446 คน/ตร.กม. อําเภอเมือง 
444 คน/ตร.กม. นอกจากนี้ ประชากรของจังหวัดยังสามารถแยกออกเปนวัยตางๆ และคิดเปนรอยละของ
ประชาชนรวมทั้งหมดของจังหวัด ดังนี้ 

วัยเด็ก (0-12 ป)  ชาย 83,799 คน หญิง 80,799 คน 
 รวม 164,598 คน คิดเปนรอยละ 19.97 
วัยการศึกษาภาคบังคับ (8-15 ป)  ชาย 49,584 คน  หญิง 46,357 คน 
 รวม 95,941 คน คิดเปนรอยละ 11.64 
วัยเยาวชน (15-24 ป)  ชาย 73,245 คน  หญิง 70,869 คน 
 รวม 144,114 คน คิดเปนรอยละ 17.48 
วัยเจริญพันธุ (15-49 ป)  ชาย 236,282 คน  หญิง 239,685 คน 
 รวม 475,967 คน คิดเปนรอยละ 57.74 
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วัยแรงงาน (13-60 ป)  ชาย 289,890 คน  หญิง 293,641 คน 
 รวม 583,531 คน คิดเปนรอยละ 70.79 
วัยสูงอายุ (60 ปขึ้นไป)  ชาย 32,479 คน  หญิง 43.724 คน 
 รวม 76,203 คน คิดเปนรอยละ 9.24 
 อัตราสวนการเปนภาระ รอยละ 41.27 
ที่มา : สํานักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง 
หมายเหตุ : จํานวนประชาการในที่นี้ไมรวมประชากรสัญชาติไทยที่ไมระบุปเกิด หรือระบุปเกิดทางจันทรคติและ

ไมรวมประชากรที่ไมใชสัญชาติไทย 
 
11.2 ผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัด 
สภาพทางเศรษฐกิจของจังหวัดราชบุรี ในป 2540 พบวา ประชากรมีรายไดเฉลี่ยตอหัว 59,914 บาท  

ตอป เปนอันดับ 19 ของประเทศ โดยทั้งจังหวัดมีผลิตภัณฑมวลรวม 47,092.684 ลานบาท รายไดสวนใหญขึ้นอยู
กับสาขาอุตสาหกรรม มากที่สุดถึงรอยละ 33.84 คิดเปนมูลคา 15,937.963 ลานบาท รองลงมาเปน สาขา 
การคาเกษตรกรรม รอยละ 15.41 คิดเปนมูลคา 7,259,250 ลานบาท และสาขาคาปลีก รอยละ 15.47 คิดเปนมูลคา 
7,282.902 ลานบาท สาขาอื่นๆ รอยละ 35.27 คิดเปนมูลคา 16,612,684 บาท อัตราการขยายตัว ทางเศรษฐกิจ 
รอยละ 0.21 
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(APPENDIX B) 
 

แบบสอบถามตัวแทนบุคลากรจากหนวยงานภาครัฐ 
เรื่อง บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและกระบวนการมสีวนรวม 

ในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน กรณีศึกษา จังหวัดราชบุร ี
______________________________________________________________________________ 
 
คําชี้แจง แบบสอบถามนี้ เปนสวนหนึ่งของการศึกษาวิจัยเร่ือง “บูรณาการระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรและกระบวนการมีสวนรวมในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน 
กรณีศึกษา จังหวัดราชบุรี” เพื่อสํารวจแนวคิดตอรายละเอียดของปจจัยหรือช้ันของขอมูลที่สําคัญ
สําหรับการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน จากบุคลากรหนวยงานภาครัฐที่มีอํานาจ
หนาที่สามารถตัดสินใจในการดําเนินงานดานการวางแผนงาน/การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม  รวมทั้งบุคลากรผูมีความเชี่ยวชาญในดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยมี
วัตถุประสงคเพื่อประกอบการทําวิทยานิพนธ ของนักศึกษาระดับปริญญาโทสาขาเทคโนโลยีที่
เหมาะสมเพื่อการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล เพื่อนําผลที่ไดจากการศึกษามาเปนแนวทางในการสงเสริมและพัฒนาพื้นที่
แหลงหินปูนตามระดับสถานภาพพื้นที่ รวมกับการมีสวนรวมของภาคประชาชน ซ่ึงถือเปนเจาของ
พื้นที่ใหสามารถใชประโยชนอยางยั่งยืนตลอดไป 

 
ฉะนั้น ผูวิจัยจึงใครของความกรุณาจากทานในการใหความรวมมือตอบแบบสอบถาม 

และตอบคําถามใหครบทุกขอ โดยทําเครื่องหมาย √ ลงใน [   ] หรือเติมคําลงในชองวางที่กําหนดไว
ให คําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิ่งตอการศึกษาวิจัย  

 
จึงเรียนมาเพื่อพิจารณา จะขอบคุณยิ่ง 
 
 

นางสาวสุธิดา  เปยมวิริยวงศ 
ผูดําเนินการวิจัย 
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สวนที่ 1 ลักษณะสวนบุคคล 
ชื่อ..................................................................นามสกุล........................................................................  
1.  เพศ [   ]   ชาย [   ]   หญิง 
 
2.  ปจจุบันทานอาย ุ
 [   ]   นอยกวา 30 ป [   ]   30 – 39 ป 
 [   ]   40 – 49 ป [   ]   มากกวา 49 ป 
 
3.  วุฒิการศึกษา 

ระดับปริญญาตรี............................................................  สาขา.....................................................  
จากสถาบันการศึกษา.....................................................  ปการศึกษาที่จบ.................................... 
ระดับปริญญาโท............................................................  สาขา.....................................................  
จากสถาบันการศึกษา.....................................................  ปการศึกษาที่จบ.................................... 
ระดับปริญญาเอก............................................................ สาขา..................................................... 
จากสถาบันการศึกษา.....................................................  ปการศึกษาที่จบ.................................... 

 
4.  อาชีพปจจบุัน................................................. หนาที่รับผิดชอบ.....................................................  

  ตําแหนง.......................................................... ระดับ.............................. อายุงาน.......................ป 
 
5.  สถานที่ทํางาน 

  หนวยงาน.............................................................. กอง/ฝาย........................................................... 
  กรม....................................................................... เบอรโทรศัพทติดตอ........................................ 

 
6.  ความเชี่ยวชาญพิเศษ (นอกจากวุฒิการศึกษา) 

1) .................................................................................................................................................. 
2) .................................................................................................................................................. 
3) .................................................................................................................................................. 
4) .................................................................................................................................................. 
5) .................................................................................................................................................. 
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สวนที่ 2 ประสบการณดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
7. ทานรูจักระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System) หรือไม 
 [   ]   ไมรูจัก [   ]   รูจัก        ไดใชงาน   ระยะเวลา...........ป    

    ไมไดใชงาน 

8. ปจจุบันทานยังใชงานเกีย่วของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรอยูดวยหรือไม 
 [   ]   ไมเกี่ยวของ [   ]   เกี่ยวของ 
 
9. ทานมีความเห็นดวยหรือไมที่ปจจุบันมกีารนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชงานใน

หนวยงานตางๆ 
 [   ]   ไมเห็นดวย [   ]   เห็นดวย 
 
10. ทานคิดวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือที่มีความเหมาะสมสามารถกําหนด

สถานภาพทรัพยากรธรณแีหลงหินปูนไดหรือไม 
[   ]   ได  เพราะ..................................................................... 
[   ]   ไมได  เพราะ................................................................. 
 

11.  ทานคิดวาการใชงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีปญหา และขอบกพรองในเรือ่งใด ที่ควร
แกไขและปรบัปรุง 

 [   ]    มี ส่ิงที่ควรปรับปรุง คือ 
 [   ]   เครื่องคอมพิวเตอร (Computer) [   ]   การเรียกคนขอมูล 
 [   ]   ซอฟแวร (Software) [   ]   การโยกยายขอมูล 
 [   ]    บุคลากร [   ]   การวิเคราะหขอมูล 
 [   ]    การนําเขาขอมูล [   ]   การแสดงผลขอมูล 
 [   ]    การบันทึกขอมูล [   ]   อ่ืน ระบุ...................................... 
 [   ]   การจัดการขอมูล   
 [   ]    ไมมีขอบกพรอง 
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สวนที่3 ความรูเร่ืองระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดานการจําแนกพื้นท่ี 
12. กรุณาใสเครื่องหมาย √ ในชองที่ทานเห็นวาถูกตอง (ใช หรือ ไมใช) 

ขอความ ใช ไมใช 
1. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เปนเพียงเครื่องมือเทานั้น ไมสามารถแกปญหา 
เชิงพื้นที่ทั้งหมดได 

  

2. องคประกอบหลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ ฮารดแวร ซอฟแวร ขอมูล และ
บุคคลากร 

  

3. การนําเขาขอมูล การบันทึกขอมูล การจัดการขอมูล การเรียกคนขอมูล การโยกยายขอมูล 
การวิเคราะหขอมูล แบบจําลองขอมูล ผลลัพธขอมูล และการแสดงผลขอมูล เปนหนาที่
พ้ืนฐานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

  

4. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไมอาจชวยในการตัดสินใจและจําลองสถานการณดาน
สิ่งแวดลอมได 

  

5. ขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูลเชิงพ้ืนที่ และขอมูลเชิงบรรยาย   
6. Topology เปนเพียงสวนประกอบยอยที่บงบอกถึงความสัมพันธของลักษณะองคประกอบ
ทางภูมิศาสตร 

  

7. เมื่อบันทึกขอมูลระบบสารสนเทศทุกประเภทในเวลาที่ตางกัน ระบบคอมพิวเตอรจะชวย
จัดการใหขอมูลทํางานและเชื่อมโยงซึ่งกันและกันอยูตลอดเวลา 

  

8.  สิ่งที่เปนพื้นฐานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรคือ แผนที่   
9.  ความถูกตองของขอมูลเวกเตอรมีมากกวาราสเตอร    

10. ซอฟทแวร GIS บางชนิดแยกการทํางานขอมูลเวกเตอรกับราสเตอรออกจากกัน ทําให 
ไมสามารถใชขอมูลรวมกันได 

  

11. GPS เปนเครื่องมืออีกชนิดหนึ่งสามารถนําเขาขอมูลจากระบบบอกพิกัดดวยดาวเทียม  
ที่สามารถใชงานรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดโดยตรง 

  

12. ขอมูลราสเตอร เมื่อเขาสูกระบวนการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงขอมูล จะทําใหขอมูล
บางสวนหายไป วิธีแกไขที่ดีที่สุด คือการปรับขนาดของเซลลใหมีขนาดเล็กลง 

  

13. จุดมุงหมายของการปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบัน (Update) คือเพื่อใหเกิดความมั่นใจใน
ความถาวร ความยั่งยืนและความเชื่อถือไดของขอมูล และทําใหขอมูลมีความยืดหยุนใน
การจัดการขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

  

14. Metadata เปนสิ่งสําคัญในการอธิบายเกี่ยวกับรายละเอียดและคุณภาพของขอมูล   
15. Reclassifying เปนเครื่องมือในการจําแนกขอมูล เพื่อใหเกิดความชัดเจนในกระบวนการ

วิเคราะหมากยิ่งขึ้น 
  

16. การสรางรูปแบบจําลองดวยระบบดิจิตอล (DEM) เปนที่นิยมใชในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรการยกระดับแบบ 3 มิติ ถูกจัดเก็บขอมูลในลักษณะขอมูลอางอิงมากกวาเปน
ขอมูลการใชพ้ืนที่ 
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ขอความ ใช ไมใช 
17. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือที่ใชในบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตไมสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงขอมูลดาน
พ้ืนที่ได 

  

18. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถจัดการขอมูลที่มีมาตราสวนที่แตกตางกันใหมีความ
ถูกตองหรือแมนยําเพิ่มมากขึ้นได 

  

19. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไมสามารถเปรียบเทียบขอมูลที่มาจากแตละช้ันขอมูล หรือ
แหลงขอมูลที่ตางกันได 

  

20. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีความสามารถในการนําขอมูลเชิงพื้นที่หลายๆ ช้ันขอมูลมา
ซอนทับกัน (Overlay) เพื่อทําการวิเคราะหและกําหนดเงื่อนไขตางๆ ตามวัตถุประสงค
หรือแบบจําลองตางๆ ได 

  

 
สวนที่ 4 แนวคิดตอรายละเอียดของปจจัยหรือชั้นของขอมูลท่ีสําคัญ สําหรับการกําหนดสถานภาพ

ทรัพยากรธรณีแหลงหินปนู 
 
งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติ (Action research) ที่มุงเนนการแกปญหาดานทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม ซึ่งประกอบดวยการนํากระบวนการมีสวนรวมของภาครัฐและภาคประชาชนมาผสมผสานกับการวิจัย
เชิงประยุกต (Applied research) เพื่อกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน และการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เพื่อใหประชาชนซึ่งเปนเจาของพื้นที่ไดแสดงความคิดเห็นและเปนสวนหนึ่ง
ของการดําเนินงานในดานตางๆ ไดอยางเปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น โดยการวิจัยน้ีประกอบดวยการศึกษาปจจัยที่มี 
ผลตอการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนดวยวิธีการการประยุกตใชแบบจําลองรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  

โดยรวบรวมขอมูลปจจัยตางๆ จากแหลงขอมูลทุติยภูมิ เอกสาร และขอมูลเดิมจากแผนที่ภูมิประเทศ 
แผนธรณีวิทยา แผนที่คําขอประทานบัตรและประทานบัตรเหมืองแร แผนที่แสดงแหลงหินอุตสาหกรรม และ
ดําเนินการจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ดังตารางที่ 1) 
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13. ทานคิดวาขอมูลที่นํามาวิเคราะหในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดังตอไปนี้ (ตารางที่ 1) เปน
ปจจัยที่มีความสําคัญและมีความจําเปนตอการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนได
หรือไมในระดับใด (โดยกรุณาทํา เครื่องหมาย √ เพื่อใหคาถวงน้ําหนักในแตละปจจัย) 

 
โดย คาถวงน้ําหนัก (1 ถึง 5) มีความหมายดังนี้ 

5 หมายถึง ปจจัยที่มีความสําคัญในระดับสูงมาก หรือเปนปจจัยที่มีหลักเกณฑ ขอกําหนด ขอ
หามทางกฎหมายเกี่ยวของในการดําเนินกิจกรรมการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนและไม
อนุญาตใหดําเนินกิจกรรมทุกประเภท 

4 หมายถึง ปจจัยที่มีความสําคัญในระดับสูง หรือเปนปจจัยที่มีหลักเกณฑ ขอกําหนด ขอหาม
ตางๆ เกี่ยวของในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน และไมอนุญาตใหดําเนินกิจกรรมบาง
ประการ 

3 หมายถึง ปจจัยที่มีความสําคัญ/เหมาะสมในระดับปานกลาง หรือเปนปจจัยที่มีหลักเกณฑ 
ขอกําหนด ขอหามตางๆ เกี่ยวของในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน แตสามารถอนุญาต
ใหดําเนินกิจกรรมไดหากไมมีผลกระทบเกิดขึ้น 

2 หมายถึง ปจจัยที่มีความสําคัญ/เหมาะสมในระดับต่ํา หรือเปนปจจัยที่มีหลักเกณฑขอกําหนด
เกี่ยวของในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน 

1 หมายถึง ปจจัยที่มีความสําคัญ/เหมาะสมในระดับต่ําที่สุด หรือเปนปจจัยที่ไมมีความสําคัญตอ
การกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน 

 
ตารางที่ 1 แสดงขอมูลของปจจัยที่มีความสําคัญตอการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน 

Weight 
(คาถวงน้ําหนัก) Theme Coverage description Data Source 

5 4 3 2 1 
ขอบเขตอําเภอ กรมแผนที่ทหาร      
ขอบเขตตําบล สํานักงานสถิติแหงชาติ      

สํานักงานสถิติแหงชาติ      

1 

ตําแหนงหมูบาน 
กรมโยธาธิการและผังเมือง      

เสนช้ันความสูง กรมแผนที่ทหาร      
ระดับความสูง กรมแผนที่ทหาร      
ขอบเขตความลาดชันของ 
ภูมิประเทศ 

กรมแผนที่ทหาร      

3 

ขอบเขตความลาดเอียงของ 
ภูมิประเทศ 

กรมแผนที่ทหาร      
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
Weight 

(คาถวงน้ําหนัก) Theme Coverage description Data Source 
5 4 3 2 1 

ขอบเขตลุมน้ํา สนง.นโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

     

ขอบเขตพื้นที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา สนง.นโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

     

เสนทางน้ําและแมน้ํา กรมแผนที่ทหาร      
ตําแหนงบอบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

กรมโยธาธิการและผังเมือง 
     

4 

ขอบเขตแหลงน้ําตางๆ  กรมแผนที่ทหาร      
ขอบเขตพื้นที่ธรณีวิทยา 
ประเภทตางๆ 

กรมทรัพยากรธรณี      

ตําแหนงและแนวเสนของลักษณะ
โครงสรางทางธรณีวิทยา 

กรมทรัพยากรธรณี      

ลักษณะทางธรณีวิทยาประเภท 
ซากดึกดําบรรพ 

กรมทรัพยากรธรณี      

5 

ขอบเขตพื้นที่ประทานบัตรเหมืองแร กรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน
และการเหมืองแร 

     

ขอบเขตพื้นที่ปาสงวน กรมปาไม      
ขอบเขตพื้นที่ประเภทการใชที่ดินใน
เขตปาสงวนแหงชาติ 

กรมปาไม      
7 

ขอบเขตพื้นที่ปาอนุรักษ กรมปาไม      
8 ขอบเขตการใชที่ดินประเภทตางๆ  กรมพัฒนาที่ดิน      

แหลงสิ่งแวดลอม ธรรมชาติและ
ศิลปกรรม 

สนง.นโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

     9 

ตําแหนงแหลงทองเที่ยว แหลง
วัฒนธรรม 

การทองเที่ยวแหง 
ประเทศไทย 

     

10 เสนทางคมนาคม กรมทางหลวง      
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14.  ทานคิดวาขอมูลการวิเคราะหในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใดอีกบาง เปนปจจัยที่มีความสําคัญ
และมีความจําเปนตอการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน (นอกจากที่ไดกลาวไป) 
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 

 
15. ขอเสนอแนะอื่นๆ  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 
 

______________  ขอบพระคุณอยางสูง  ______________ 
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(APPENDIX C) 
 

ผูเช่ียวชาญดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จากตัวแทนคณาจารย ที่มีความเชี่ยวชาญงานสอน 
งานวิจัยในดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือหัวหนาภาควิชาสารสนเทศภูมิศาสตรจากมหาวิทยาลัยของรัฐ
ทั้งหมด 19 แหง รวมทั้งสิ้น 46 คน ดังนี้  
 

1. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
2. หัวหนาภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
3. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
4. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมศาสตรโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
5. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
6. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมศาสตรชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

(วิทยาเขตกําแพงแสน) 
7. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร คณะอักษรศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
8. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
9. หัวหนาภาควิชาภูมิสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
10. หัวหนาภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
11. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
12. หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยีชนบท คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
13. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันพระจอมเกลาธนบุรี 
14. หัวหนาสาขาวิชาวิศวกรรมเทคนิคธรณี ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร   สถาบัน

พระจอมเกลาธนบุรี 
15. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมโยธา   คณะวิศวกรรมศาสตร   สถาบันพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
16. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมโยธา   คณะวิศวกรรมศาสตร  

สถาบันพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
17. หัวหนาภาควิชาปฐพีวิทยา   คณะเทคโนโลยีการเกษตร    

สถาบันพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
18. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมโยธา   คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล 
19. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร   คณะอักษรศาสตร   มหาวิทยาลัยศิลปากร (วิทยาเขตสนามจันทร) 
20. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร  คณะสังคมศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (ประสานมิตร) 
21. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร  คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร  มหาวิทยาลัยบูรพา 
22. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร   คณะสังคมศาสตร   มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
23. หัวหนาภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร   คณะเกษตรศาสตร   มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
24. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมโยธา   คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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25. หัวหนาสาขาภูมิศาสตร   ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม    
คณะเกษตรศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   มหาวิทยาลัยนเรศวร 

26. หัวหนาสาขาการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม   คณะเกษตรศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   มหาวิทยาลัยนเรศวร 

27. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมศาสตร   คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัยนเรศวร 
28. หัวหนาสาขาวิชาการจัดการทรัพยากรการเกษตรและสิ่งแวดลอม   

บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยแมโจ 
29. หัวหนาสาขาวิชาปฐพีศาสตร   คณะผลิตกรรมการเกษตร   มหาวิทยาลัยแมโจ 
30. หัวหนาสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ   สํานักวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ    

มหาวิทยาลัยแมฟาหลวง 
31. หัวหนาสาขาปฐพีศาสตร   ภาควิชาทรัพยากรที่ดินและสิ่งแวดลอม    

คณะเกษตรศาสตร   มหาวิทยาลัยขอนแกน 
32. หัวหนาสาขาทรัพยากรการเกษตรและสิ่งแวดลอม   ภาควิชาทรัพยากรที่ดินและสิ่งแวดลอม   

คณะเกษตรศาสตร    มหาวิทยาลัยขอนแกน 
33. หัวหนาสาขาวิชาการรับรูจากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร       

คณะวิทยาศาสตร   มหาวิทยาลัยขอนแกน 
34. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเกษตรและวิศวกรรมสิ่งแวดลอม   

คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัยขอนแกน 
35. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร    คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
36. หัวหนาสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  สํานักวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
37. หัวหนาสาขาวิชาเทคโนโลยีธรณี  สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
38. หัวหนาสาขาวิชาการรับรูระยะไกล   สํานักวิชาวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
39. หัวหนาสาขาวิชาพืชไร-พืชสวน   คณะเกษตรศาสตร   มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
40. หัวหนาสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
41. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร  คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร  มหาวิทยาลัยทักษิณ 
42. หัวหนาภาควิชาภูมิศาสตร คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร  

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  
43. หัวหนาภาควิชาธรณีศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ  

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตหาดใหญ 
44. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร  

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร   วิทยาเขตหาดใหญ 
45. หัวหนาสํานักวิชาสารสนเทศศาสตร สํานักวิชาสารสนเทศศาสตร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
46. หัวหนาสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
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(APPENDIX D) 
 

ตัวแทนผูตอบแบบสอบถามจากกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และหนวยงานที่เกี่ยวของ 
กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร   
1. คุณพงษเทพ  จารุอําพรพรรณ (สํานักงานบริหารและฟนฟูสิ่งแวดลอม) 
2. คุณเกียรติพงษ   อุดมธนะธีระ (สํานักงานบริหารและฟนฟูสิ่งแวดลอม)  
3. คุณศักดิ์พินิจ   ผดุงกิจ (สํานักบริหารโครงการ/กลุมงานสิ่งแวดลอม2) 
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช 
4. คุณวิเชียร   สุมันตกุล (สํานักวิจัยการอนุรักษปาไมและพันธุพืช) 
5. คุณพรพรรณ  จงสุขสันติกุล (กลุมงานวิจัยการจัดการและพัฒนาปาอนุรักษ) 
กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 
6. ผอ.ประวิม  วุฒิสินธุ (สํานักอนุรักษทรัพยากรทางทะเลและชายฝง) 
7. คุณปริทัศน   เจริญสิทธิ์ (สํานักอนุรักษทรัพยากรทางทะเลและชายฝง) 
8. คุณชุติมา   บุญฤทธิ์ศรีพงษ (สวนจัดการที่ดินชายฝง) 
สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
9. คุณสิทธิชัย   ปติสินชูชัย (สํานักงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม/ฝายเหมืองแร) 
10. คุณอรรถพล   อางคํา (สํานักงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม/ฝายเหมืองแร) 
11. คุณวิรุฬห   ฤกษธนะขจร (สํานักงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม) 
12. คุณปราวีณา   มณีสุต (สํานักงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม) 
13. คุณกิตติพงษ   ใสสะอาด (สํานักงานวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม) 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
14. คุณจิตรกร  สุวรรณเสริม 
กรมควบคุมมลพษิ 
15. คุณกุลญดา   ทอนมณี (สํานักจัดการคุณภาพน้ํา/สวนน้ําเสียอุตสาหกรรม) 
สภาการเหมืองแร 
16. คุณปญญา  อดุลยพิจิตร 
สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย 
17. คุณปริญญารัตน  เลี้ยงเจริญ (ฝายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม) 
สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
18. คุณนิศานาท  สถิรกุล 
19. คุณทัยศักดิ์  ธรรมกุล 
บริษัท ปูนซีเมนตเอเชีย จํากัด (มหาชน)  จ.สระบุรี 
20. คุณไพรัช  ชูโชติรส 
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กรมทรัพยากรธรณี 
21. นายทศพร  นุชอนงค   (กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี) 
22. นายพีระพงษ  คืนคง   (กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี) 
23. นายพิชัย  โอตรวรรณะ   (กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี) 
24. นายธีระ  ทรัพยจรรยา   (กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี) 
25. นางสาวธีระพร สุประดิษฐอาภรณ  (กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี) 
26. นายโสภณ พิมพปราโมทย  (กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี) 
27. นายพล  เชาวดํารงค (สํานักธรณีวิทยา) 
28. นายธงชัย  รถมณี (สํานักทรัพยากรแร) 
29. นายปรีชา  เลาชู (สํานักทรัพยากรแร) 
30. นายนิมิตร  ศรคลัง (สํานักทรัพยากรแร) 
31. นายเสถียร  สุคนธพงเผา (สํานักทรัพยากรแร) 
32. นายสืบศักดิ์  ศลโกสุม (สํานักทรัพยากรแร) 
33. นายไพรัตน  จรรยาหาญ (กองธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม) 
34. นายทินกร  ทาทอง (กองธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม) 
35. นายสมชาย  รุจาจรัสวงศ (กองธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม) 
36. นางสาวศศิวิมล  นววิธไพสิฐ (กองธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม) 
37. นายสุวิทย  เจียระมั่นคง (กองธรณีวิทยาสิ่งแวดลอม) 
38. นางจิตติมา  อรรถอารุณ (กองอนุรักษและจัดการทรัพยากรธรณี/ 
 ฝายเศรษฐศาสตรทรัพยากรธรณี) 
39. นายอํานวย สงอุไรล้ํา  (ฝายจําแนกเขตทรัพยากรธรณี) 
40. นางสาวนทีกาญจน  อุตสาหกุล (ฝายจําแนกเขตทรัพยากรธรณี) 
41. นายกวิน  เกิดไพโรจน  (ศูนยสารสนเทศ) 
42. นายสุรชัย ศิริพงษเสถียร (สํานักบริหารกลาง) 
43. นายมนตรี เหลืองอิงคะสุต (กลุมพัฒนาระบบบริหาร) 
44. นายภาสกร เผาพงษสวรรค (กลุมงานตรวจติดตามและประเมินผล) 
45. นางปราณี พิตรปรีชา (กลุมงานตรวจติดตามและประเมินผล) 
46.ไมระบุรายช่ือ 
47. ไมระบุรายช่ือ 
48. ไมระบุรายช่ือ 
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(APPENDIX E) 
 

บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและกระบวนการมีสวนรวม 
ในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน 

กรณีศึกษา : จังหวัดราชบุรี 
 

เอกสารประกอบ 
 

การมีสวนรวมขององคการบริหารสวนตําบลรางบัว  
อําเภอจอมบงึ จังหวัดราชบุร ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยมหิดล 
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บทนํา 

ประเทศไทยมีการใชประโยชนจากแหลงทรัพยากรธรณีมาตั้งแตในอดีต โดยที่ผานมาการใช
ประโยชนตางๆ เปนไปอยางไมรูคุณคาและใชกันอยางสิ้นเปลือง ทําใหปจจุบันมีการใหความสําคัญกับแหลง
ทรัพยากรธรณีมากขึ้น เนื่องจากแหลงทรัพยากรธรณีจัดเปนแหลงรวบรวมทรัพยากรที่มีคุณคามากมาย โดยเฉพาะ
ทรัพยากรที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจสามารถนําเงินตราเขาประเทศเปนจํานวนมากนั้นคือ ทรัพยากรแรที่ไดจากการ
ขุดเจาะเพื่อนํามาเปนสินคาสงออก ประกอบกับในชวงที่มีการพัฒนาเศรษฐกิจทําใหภาคอุตสาหกรรมของประเทศ
มีอัตราการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว เปนผลทําใหแรอุตสาหกรรมมีความตองการเพิ่มมากขึ้น อีกทั้งทรัพยากรธรณี
ยังมีประโยชนในการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน (Infrastructure) ของประเทศอีกดวย ทําใหความตองการใชแรใน
ประเทศเพื่อสงเสริมการพัฒนาอุตสาหกรรมมีมากขึ้น โดยเฉพาะแรอุตสาหกรรมชนิดหินปูน ซึ่งเปนแรที่มีความ
ตองการเพิ่มมากขึ้นและมีการนํามาใชเปนจํานวนมาก เนื่องจากหินปูนมีการนํามาใชในงานอุตสาหกรรมหลาย
กลุมแยกประเภทออกเปน กลุมแรอุตสาหกรรมซีเมนต กลุมหินประดับ และกลุมหินอุตสาหกรรมอื่นๆ ในประเทศ
เปนจํานวนมาก  

จากการใชประโยชนของหินปูนเพื่อตอบสนองความตองการดานอุตสาหกรรมหลายกลุม ทําให
ปจจุบันตองมีการขยายพื้นที่แหลงหินปูนเพื่อการทําเหมืองแรอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นเปนจํานวนมากเพื่อใหเพียงพอ
ตอความตองการในการใชประโยชน ซึ่งการทําเหมืองแรหากไมมีการสํารวจและดําเนินงานที่ดีอาจสงผลกระทบ
ตอทรัพยากรดานอื่นในพื้นที่ใหเกิดความเสียหายไดเปนอยางมาก เนื่องจากเมื่อมีการทําเหมืองแรหินปูนหลีกเลี่ยง
ไมไดที่จะสงผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติดานอื่นๆ เชน ทรัพยากรดินและที่ดิน ทรัพยากรน้ํา ทรัพยากรปาไม 
ทรัพยากรแหลงทองเที่ยว และทรัพยากรสิ่งแวดลอมธรรมชาติอื่นๆ หรือแมแตทรัพยากรธรณีที่อาจจะเกิดการ
สูญเสียเกินกวาความจําเปนก็ตาม จึงควรมีกระบวนการใดกระบวนการหนึ่งที่เหมาะสมสามารถทําใหทราบถึง
ศักยภาพของพื้นที่แหลงหินปูนบริเวณนั้นวาสามารถใชประโยชนไดในระดับใด โดยไมเกิดผลกระทบตอ
ทรัพยากรดานอื่นหรือมีผลกระทบตอทรัพยากรใกลเคียงใหนอยที่สุด เพื่อกอใหเกิดการใชทรัพยากรในทุกดาน
อยางยั่งยืน ซึ่งทรัพยากรดังกลาวถือเปนปจจัยกําหนดความสามารถในการใชประโยชนพ้ืนที่บริเวณนั้นๆ หรืออาจ
กลาวไดวาเปนปจจัยในการจัดจําแนกเขตทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน ใหสามารถกําหนดการใชประโยชนหินปูน
ตามสถานภาพของปจจัยจํากัดเปนสําคัญ 

ดังนั้นแนวทางหนึ่งที่ทําใหสามารถเขาไปใชประโยชนจากเขตทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน โดยไมมี
ผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมนั้นคือ ควรมีการกําหนดสถานภาพของแหลงหินปูนตาม
ความสามารถของพื้นที่ในการใชประโยชน เพื่อไมกอใหเกิดความเสียหายตอสิ่งแวดลอมโดยการกําหนด
สถานภาพพื้นที่แหลงหินปูน จากปจจัยที่มีผลตอการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณี เพื่อใหสามารถใชทรัพยากร
หินปูนในแตละพื้นที่ไดอยางเหมาะสมกับคุณลักษณะของพื้นที่และสภาพแวดลอมบริเวณนั้น ซึ่งปจจุบันประเทศ
ไทยมีการสํารวจคนพบพื้นที่แหลงแรมากมาย แตไมมีการกําหนดพื้นที่การใชประโยชนแหลงทรัพยากรธรณีใดๆ 
ใหมีความชัดเจนวาพื้นที่แหลงแรนั้นสามารถใชประโยชนไดในลักษณะใด สงผลทําใหเกิดการรุกล้ําการใช
ประโยชนอื่นๆ เชน พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ปาอนุรักษและปาสงวนแหงชาติเพิ่มมากขึ้น และยังทําใหเกิดการ
สูญเสียทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมากเกินกวาจะสามารถควบคุมได ซึ่งตางจากการศึกษาในตางประเทศ
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ที่จะตองมีการศึกษาที่แนนอนกอนวาในการเขาไปใชประโยชนทรัพยากรครั้งหนึ่งๆ นั้นกอใหเกิดผลประโยชน
และ/หรือผลกระทบรุนแรงเพียงใด สภาพพื้นที่มีศักยภาพในการรองรับการใชประโยชนและการฟนตัวตอการทํา
กิจกรรมในลักษณะใดในพื้นที่ โดยการจัดจําแนกแบงเขตทรัพยากร (Resource Classification) เพื่อเปนเครื่องมือ
ในการชวยตัดสินใจประกอบกิจกรรมใดๆ ในแตละเขตพื้นที่ไดอยางเหมาะสมมากยิ่งขึ้น กระบวนการหนึ่งที่
สําคัญคือ การสรางแบบจําลองเพื่อคาดคะเนคาผลกระทบตางๆ ที่จะเกิดขึ้นไดอยางเหมาะสมและมีความใกลเคียง
มากที่สุด อีกทั้งปจจุบันการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมิใชเปนเพียงหนาที่ของรัฐหรือบุคคลใด
บุคคลหนึ่งเทานั้นในการดูแลหรือควบคุมการดําเนินการดานสิ่งแวดลอม  

รัฐธรรมมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 ไดบัญญัติเกี่ยวกับสิทธิเสรีภาพของประชาชน
เกี่ยวกับการมีสวนรวมในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และกระจายอํานาจสูทองถิ่นใหมีอิสระ
ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เพื่อคุมครองและควบคุมการกระทําอันเปนการทําลาย
สภาพแวดลอม โดยประชาชนมีสิทธิหนาที่ในการจัดการสิ่งแวดลอมรวมกับรัฐไดโดยตรง สามารถนําไปสูการ
ปฏิบัติไดดวยบทบาทขององคการบริหารสวนตําบล ทั้งนี้เมื่อพิจารณาจากบทบาทหนาที่ขององคการบริหารสวน
ตําบลที่จะตองกระทําในทองถิ่น จะเห็นไดวา องคการบริหารสวนตําบลในฐานะราชการบริหารสวนทองถิ่น  
มีอํานาจหนาที่และมีอิสระในการตัดสินใจในสิ่งที่เกี่ยวของกับการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ซึ่ง
เกี่ยวของกับประชาชนในทองถิ่นนั้นตามขอบเขตที่กฎหมายกําหนด ซึ่งจะสามารถกลาวไดวาบทบาทหนาที่ของ
องคการบริหารสวนตําบลเปนจุดเริ่มตนของการกระจายอํานาจการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมสู
องคการพ้ืนฐานระดับตําบล และยิ่งเปนการสงเสริมแนวคิดและกระแสประชาธิปไตยในสังคม 

ดวยเหตุนี้การกําหนดสถานภาพพื้นที่แหลงหินปูน จึงเปนการกําหนดเขตพื้นที่เพื่อใหทราบถึง
สถานภาพของแหลงหินปูนนั้นๆ วาสามารถใชประโยชนไดในระดับใดและเกิดความชัดเจนของสถานภาพในการ
เขาใชประโยชนทรัพยากรหินปูน ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะทําการจัดสถานภาพพื้นที่แหลงหินปูนออกเปน 3 ระดับ
คือ ระดับที่ 1 พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรสงวน ระดับที่ 2 พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรอนุรักษ และระดับที่ 3 พ้ืนที่
แหลงหินปูนอันควรพัฒนา เพื่อเปนการควบคุมและปองกันผลกระทบตางๆ ที่จะเกิดขึ้นจากการใชประโยชน
ทรัพยากรหินปูนใหมีความเสียหายนอยที่สุด ซึ่งผลกระทบตางๆ ที่จะเกิดขึ้นนั้นสามารถคาดการณไดจาก
แบบจําลองที่จะไมกอใหเกิดความเสียหายเมื่อมีความผิดพลาดเกิดขึ้น ประกอบกับนําผลการศึกษาที่ไดมาพิจารณา
รวมกับกระบวนการมีสวนรวมในระดับทองถิ่นในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เพื่อการ
คุมครองและควบคุมการกระทําอันเปนการทําลายสภาพแวดลอม โดยประชาชนมีสิทธิหนาที่ในการจัดการ
สิ่งแวดลอมรวมกับรัฐ 

โดยในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยเลือกพื้นที่จังหวัดราชบุรีเปนพื้นที่กรณีศึกษาเพื่อกําหนดสถานภาพ
ทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน เนื่องจากจังหวัดราชบุรีเปนจังหวัดที่มีความหลากหลายดานทรัพยากรธรณีแหลงแร 
โดยเฉพาะแหลงแรอุตสาหกรรมอยางหินปูนที่มีการแผกระจายอยูเปนจํานวนมากและมีการใชประโยชน
ทรัพยากรอยางตอเนื่องมาโดยตลอด ซึ่งในอนาคตอาจทําใหหินปูนตองหมดลงพรอมกับความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมธรรมชาติอื่นๆ ซึ่งก็มีความสําคัญตอประเทศเชนกัน 
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การกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน 
 
 

การวิจัยครั้งนี้ไดแบงขั้นตอนในการศึกษาทั้งหมดออกเปน 4 ขั้นตอนหลัก คือ การศึกษารวบรวม
ขอมูลปจจัยที่มีผลตอการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน ขอมูลทุติยภูมิที่ไดมีการรวบรวมเปนการ
วิจัยเชิงเอกสาร (Documentary Research) การศึกษาการมีสวนรวมของภาครัฐและหนวยงานที่เกี่ยวของตอการ
กําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน เพื่อศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) การกําหนด
สถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนการวิจัยเชิงประยุกต (Applied 
Research) และการศึกษาการมีสวนรวมของทองถิ่นตอสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน เพื่อศึกษาความ
เปนไปไดจากผลการวิเคราะหใหมีการพัฒนาอยางเปนรูปธรรม เปนการศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพ (Quality Research) 
ซึ่งผลการวิจัยประกอบดวย ดังนี้ 

1) ปจจัยการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน 
2) การมีสวนรวมของภาครัฐและหนวยงานที่เกี่ยวของ 
3) การวิเคราะหสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
4) การมีสวนรวมของทองถิ่นตอสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนเพื่อการพัฒนา 

การกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนในขั้นตอน 1-3 พบวา พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดราชบุรี  
มีพ้ืนที่แหลงหินปูนทั้งหมด 1,057.96 ตร.กม. โดยมีสถานภาพของแหลงหินปูน 3 ระดับ ดังนี้ 

ระดับที่ 1 พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรสงวน (Preserved Area) คือ พ้ืนที่แหลงหินปูนที่มีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมสูง ขัดแยงตอการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่หรือมีขอจํากัดทางกฎหมาย สถานภาพพื้นที่ไมเหมาะสม
ตอใชประโยชนจากพื้นที่ แหลงหินปูน มีพ้ืนที่เทากับ 80.57 ตร.กม. คิดเปน 7.62% 

ระดับที่ 2  พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรอนุรักษ (Conserved Area) คือ พ้ืนที่แหลงหินปูนที่อาจเกิด
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระดับที่สามารถปองกันและแกไขได สถานภาพพื้นที่สามารถใชประโยชนได 
อยางจํากัด มีพ้ืนที่เทากับ 622.80 ตร.กม. คิดเปน 58.87% 

ระดับที่ 3 พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรพัฒนา (Developed Area) คือ พ้ืนที่แหลงหินปูนที่มีไมมี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สถานภาพพื้นที่เหมาะสมตอการพัฒนาเพื่อใชประโยชนจากแหลงหินปูน มีพ้ืนที่เทากับ 
354.58 ตร.กม. คิดเปน 33.52% 
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พื้นท่ีแหลงหินปูนอันควรสงวน 
พื้นท่ีแหลงหินปูนอันควรอนุรกัษ 
พื้นท่ีแหลงหินปูนอันควรพัฒนา 

ภาพที่ 1: แสดงพื้นที่สถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน จังหวัดราชบุรี 
ท่ีมา: การวิเคราะหขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

จังหวัดเพชรบุรี 

Integration of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 

การประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและกระบวนการมีสวนรวม 
ในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรแหลงหินปูนเพื่อการพัฒนา กรณีศึกษา: จังหวัดราชบุร ี
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ตารางที่ 1 แสดงพื้นที่สถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน จังหวัดราชบุรี  
สถานภาพ พื้นท่ี (ตร.กม.) เปอรเซ็นต (%) 

พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรสงวน 80.57 7.62 

พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรอนุรักษ 622.80 58.87 

พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรพัฒนา 354.58 33.52 
Total 1057.96 100.00 

 

จากตารางพบวา ทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนสวนใหญจัดเปนพื้นที่แหลงหินปูนอันควรอนุรักษ 
(58.87%) เนื่องจากเปนพื้นที่แหลงหินปูนที่มีขอจํากัดบางประการที่มีความสําคัญอยางเดนชัด เชน ปจจัยดาน
แหลงธรรมชาติและสิ่งแวดลอมศิลปกรรมที่มีความสําคัญทางดานวัฒนธรรมของทองถิ่น ควรตอการอนุรักษพ้ืนที่
แหลงหินปูนบริเวณดังกลาวไว เพื่อไมเปนการทําลายวัฒนธรรมที่มีความสําคัญตอทองถิ่น แตในอนาคตหากการ
ใชประโยชนทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนในพื้นที่พัฒนาเสื่อมสภาพลงจนไมสามารถดําเนินการตอไปได เมื่อมี
ความจําเปนพื้นที่แหลงหินปูนอันควรอนุรักษจะเปนพื้นที่ในการพิจารณาตอไปตามระดับความเหมาะสมของการ
ใชประโยชนอยางระมัดระวัง ดานพื้นที่แหลงหินปูนอันควรพัฒนา (33.52%) จัดเปนพื้นที่การใชประโยชน
ทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนที่ไมกอใหเกิดผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม หรืออยูในเกณฑที่
สามารถยอมรับได โดยเฉพาะบริเวณมีปจจัยสนับสนุนตอการดําเนินการใชประโยชนจากทรัพยากรแหลงหินปูน 
เชน พ้ืนที่เขตประทานบัตร พ้ืนที่เขตคําขอประทานบัตร พ้ืนที่แหลงอุตสาหกรรม  นอกจากนี้เปนพื้นที่แหลง
หินปูนอันควรสงวน (7.62%) เนื่องจากมีปจจัยไมเอื้ออํานวยตอการใชประโยชน เชน ปจจัยลักษณะภูมิประเทศ 
เสนทางน้ําและแหลงน้ํา โดยเฉพาะที่สําคัญคือ เปนพื้นที่ที่กฎหมายคุมครอง พ้ืนที่ปาเพื่อการอนุรักษ พ้ืนที่
ประกาศชั้นคุณภาพลุมน้ํา ทําใหพ้ืนที่ดังกลาวไมเหมาะสมตอการใชประโยชนทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน และ
ควรสงวนพื้นที่แหลงหินปูนดังกลาวไวเพื่อไมใหเกิดผลกระทบดานตางๆ จากพื้นที่ 

ผลการศึกษาสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร พบวา พ้ืนที่แหลง
หินปูนของจังหวัดราชบุรี พบมากทางทิศตะวันตก ของจังหวัดเปนสวนใหญ ในบริเวณอําเภอตางๆ โดยมี
สถานภาพแตกตางกันออกไป ดังนี้ 

พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรสงวน มีบริเวณสวนใหญอยูทางทิศตะวันตก ซึ่งเปนพื้นที่ที่มีความลาดชัน
มากบริเวณอําเภอกิ่งบานคา 65.78 ตร.กม. รองลงมา คือ บริเวณอําเภอสวนผึ้ง 6.78 ตร.กม.  อําเภอปากทอ 5.08  
ตร.กม. อําเภอจอมบึง 2.84 ตร.กม. และอําเภอเมือง 0.09 ตร.กม. เนื่องจากพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่คุมครองตาม
กฎหมาย ไดแก เขตปาเพื่อการอนุรักษ พ้ืนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1 ซึ่งเปนบริเวณพื้นที่ตนน้ําที่ใหน้ําเพื่อประโยชน
ตางๆ มากมาย  

พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรอนุรักษ มีพ้ืนที่กระจายตัวมาก สวนใหญอยูในบริเวณกิ่งอําเภอบานคา 
219.17 ตร.กม. และบริเวณอําเภอสวนผึ้งที่มีความลาดชั้นสูง 169.70 ตร.กม. เนื่องจากมีพ้ืนที่คุมครองตามกฎหมาย 
พ้ืนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 1 และเปนพื้นที่เขตปาเพื่อการอนุรักษ รองลงมาคือ อําเภอปากทอ 102.75 ตร.กม. เนื่องจาก
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พ้ืนที่ปาเพื่อการอนุรักษ ปาเพื่อการเศรษฐกิจ และมีแหลงธรรมชาติและสิ่งแวดลอมศิลปกรรมที่สําคัญคือ เขาถ้ํา
พระ และเขานอย  อําเภอจอมบึง   96.33 ตร.กม. เนื่องจากพื้นที่การใชประโยชนที่ดินสวนใหญเปนพื้นที่เพื่อ
การเกษตร อําเภอเมือง 18.62 ตร.กม. เนื่องจากมีแหลงธรรมชาติและสิ่งแวดลอมศิลปกรรมที่สําคัญ ไดแก  
พระพุทธฉายถ้ําฤาษีเขางู พระพุทธนิรโรคันตรายชัยวัตรจตุรทิศ พระบรมราชานุสาวรียพระบาทสมเด็จพระพุทธ
ยอดฟาจุฬาโลกมหาราช  หลวงพอแกนจันทร เขาหลวง และคางคาวที่ถ้ําระฆัง  อันเปนแหลงวัฒนธรรมที่มีคุณคา
ตอทองถิ่นเปนอยางมาก จึงตองเก็บรักษา ทํานุ บํารุงใหคงอยูตอไปในอนาคต และอําเภอโพธาราม 16.41 ตร.กม. 
ซึ่งเปนอําเภอที่มีภูเขาหินปูนอยูนอยมาก ประกอบกับในบริเวณดังกลาวเปนพื้นที่ปาเพื่อการอนุรักษ และเปน
เสนทางคมนาคมสายหลักในการเดินทาง 

พ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรพัฒนา มีพ้ืนที่อยูสวนใหญอยูบริเวณอําเภอจอมบึง 111.51 ตร.กม. รองลงมา
คือ อําเภอปากทอ 84.82 ตร.กม. อําเภอสวนผึ้ง 65.86 ตร.กม. กิ่งอําเภอบานคา 45.89 ตร.กม. อําเภอเมือง 26.94  
ตร.กม. และอําเภอโพธาราม 19.56 ตร.กม. ตามลําดับ ซึ่งพื้นที่แหลงหินปูนในบริเวณดังกลาวมีสถานภาพที่
เหมาะสมตอการพัฒนาเปนแหลงหินปูนเพื่อการใชประโยชนในดานตางๆ เนื่องจากเปนพื้นที่ที่สามารถประกอบ
กิจกรรมการใชประโยชนจากพื้นที่ไดโดยไมกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และไมขัดแยงตอกฎหมายหรือ
ขอกําหนดตางๆ โดยเฉพาะบริเวณแหลงหินปูนที่ประกาศใหเปนพื้นที่เขตประทานบัตรและพื้นที่เขตคําขอ
ประทานบัตรที่กระจายอยูตามอําเภอตางๆ ไดแก ในบริเวณอําเภอจอมบึง อําเภอปากทอ อําเภอเมือง อําเภอโพ
ธาราม และพื้นที่เขตแหลงหินอุตสาหกรรม ไดแก ในบริเวณอําเภอปากทอ 

ดังนั้น สถานภาพแหลงทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน กรณีศึกษาจังหวัดราชบุรี พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสม
ตอการพัฒนาเพื่อการใชประโยชนมากที่สุดคือ แหลงหินปูนอําเภอจอมบึง (111.51 ตร.กม.) โดยเฉพาะบริเวณ
ตําบลรางบัว (ภาพที่ 2) ซึ่งมีพ้ืนที่แหลงหินปูนอันควรพัฒนาเทากับ 58.66 ตร.กม. รองลงมาคือ ตําบลดานทับ
ตะโก ตําบลจอมบึง ตําบลแกมอน ตําบลปากชอง และตําบลเบิกไพร เทากับ 25.82 ตร.กม. 9.98 ตร.กม. 8.61  
ตร.กม. 4.24 ตร.กม. และ 4.21 ตร.กม. ตามลําดับ 
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พื้นท่ีแหลงหินปูนอันควรสงวน 
พื้นท่ีแหลงหินปูนอันควรอนุรกัษ 
พื้นท่ีแหลงหินปูนอันควรพัฒนา 

ภาพที่ 2: แสดงพื้นที่เพื่อบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและกระบวนการมีสวนรวมในการ 
                กําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน จังหวัดราชบุรี 
ท่ีมา : การวิเคราะหขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

Integration of Geographic Information System and Participation to  

Identify the Limestone Resource Status for Development: Ratchaburi Province 

จังหวัดเพชรบุรี 

การประยกุตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและกระบวนการมีสวนรวม 
ในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรแหลงหินปูนเพื่อการพัฒนา กรณีศึกษา: จังหวัดราชบุร ี
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การมีสวนรวมของทองถิ่นตอสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูนเพื่อการพัฒนา 
 

 
การมีสวนรวมของทองถิ่นในระดับองคการบริหารสวนตําบล เพื่อศึกษาความเห็นชอบเกี่ยวกับการ

กําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน บริเวณตําบลรางบัวเปนพื้นที่แหลงหินปูนอันควรพัฒนา ดวยวิธีการ
ศึกษาดังกลาวขางตน ทานมีความคิดเห็นอยางไร หากวิธีการเชนนี้จะเปนการพิจารณาเพื่อกําหนดแหลงหินปูน 
อันควรพัฒนา และใชประโยชนไดในพื้นที่อื่นๆ ตอไป กรณุารวมกันเสนอแนะความคิดเห็นเพิ่มเติม 

 
 
 



Sutida Piamviriyawong Appendix / 120  

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูในการประชุมปฏิบตัิการ 
สําหรับวิทยากรประจํากลุม  

(กลุมท่ี........) 
 
คําชี้แจง โปรดใสเครื่องหมายถูก ( ) ลงในชองที่เกิดขึ้นจริงระหวางการทํางานกลุม 

รายการทํางาน ปฏิบัติ ไมปฏิบัติ หมายเหตุ 
1. การดําเนินงานเปนกลุม 
    - คัดเลือกผูนํากลุมอยางสมเหตุสมผล 
    - กําหนดขั้นตอน และวิธีการทํางานได 
      สอดคลองกับจุดประสงคของงาน 
    - ปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่กําหนด 

   

2. การแสดงบทบาทของสมาชิกกลุม 
    - สมาชิกรวมแสดงความคิดเห็นอยางมี 
       เหตุผลและตรงประเด็น 
    - ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น 
    - มติกลุมเปนที่ยอมรับของสมาชิก 
    - ผูนํากลุมมีการกระตุนการแสดง 
       ความคิดเห็นของสมาชิก 
    - ทําตามบทบาทของผูนํา ผูตาม 
    - มีมารยาทในการฟง และพูด 

   

3. ผลงานของกลุม 
    - ผลงานตรงตามวัตถุประสงค 
    - ผลงานเกิดจากการมีสวนรวมของ 
      สมาชิกทุกคนดวยความตั้งใจ 
    - ผลงานสําเร็จตามกําหนดเวลา 

   

 
ประเมินผลรวมระดับพฤติกรรมการเรียนรูในการประชุมปฏิบัติการ 

1. การดําเนินงานเปนกลุม (       ) ดีมาก (       ) ดี   (       ) ปานกลาง    (       ) ตํ่า 
2. การแสดงบทบาทของสมาชิกกลุม (       ) ดีมาก (       ) ดี   (       ) ปานกลาง    (       ) ตํ่า 
3. ผลงานของกลุม (       ) ดีมาก (       ) ดี   (       ) ปานกลาง    (       ) ตํ่า 
 
 วิทยากรประจํากลุม__________________ 

         ประเมินวันที่ __________________ 
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(APPENDIX F) 
 
 

บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและกระบวนการมีสวนรวม 
ในการกําหนดสถานภาพทรัพยากรธรณีแหลงหินปูน กรณีศึกษา จังหวัดราชบุรี 

 

รายชื่อผูเขารวมประชุมปฏบิตัิการ 
(การมีสวนรวมขององคการบริหารสวนตําบลรางบัว อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี) 

ลําดับ ชื่อ - นามสกุล ตําแหนง 

1 นายสมนึก  วิจิตรโสภณ สมาชิกสภาจังหวัดราชบุรีเขตอําเภอจอมบึง 
2 นายมุก  ดาวดึงษ นายกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
3 นายสงวน  กลอมจิต รองนายกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
4 นายชาติชาย  คงอยู ประธานสภาองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
5 นายสุริน  เทพวาส สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
6 นายไพเราะ  จันทรเพชร สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
7 นายสมศักดิ์  แปนชาติ สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
8 นายกาญจนะ  วัชนะกุล สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
9 นายเรียน  แกวพฤกษ สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
10 นายทองสี  จีนมูล สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
11 นายสนั่น  สุนินทะ สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
12 นายสําอาง  คงสวาง สมาชิกองคการบริหารสวนตําบลรางบัว 
13   
14   
15   
16   
17   
18   
19   
20   
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