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ผลของการใหความรอนท่ีมีตอการเกิดผลึกขนาดนาโนเมตรในแผนอะมอฟส

สมเจตน ซายเสง

วท ม เคมีเชิงฟสิกส

คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ พงศทิพย วิโนทัย
เสาวรภย ล้ิมเจริญ

บทคัดยอ
ในชวงแรกของการเปลี่ยนแปลงแผนอะมอฟสยังคงมีโครงสรางแบบอะมอฟสท้ังหมด สวนชวง

ท่ีสองจะมีการเปลี่ยนแปลงเกิดโครงสรางผลึกข้ึนบางสวน ในขณะที่ชวงที่สามจะมีการเปลี่ยนแปลง
เปนโครงสรางผลึกโดยสมบูรณ โครงสรางผลึกที่เกิดขึ้นสามารถยืนยันโดย  อุณหภูมิของการเกิด
โครงสรางผลึกยืนยันโดย   สังเกตุลักษณะของผลึกโดย  และ  และศึกษาคุณสมบัติ
ทางแมเหล็กโดย  และ  ในชวงแรกของการศึกษาจะใหความรอนท่ีอุณหภูมิ  และ

 ในเตาเผา เปนเวลา  ช่ัวโมง ในอัตราการใหความรอน  ตอนาที ภายใตบรรยากาศ
อารกอน  ผลจากเอ็กซเรยดิฟแฟรกชันพบวาแผนอะมอฟสยังคงมีโครงสรางเปนอะมอฟสทั้งหมด ผล
จากมอสบาวเออรสเปกทรอมิเตอรแสดงใหเห็นวาทิศทางของ ไมอยูในระนาบของ
แผนอะมอฟส  ในชวงที่สองทํ าการใหความรอนแกแผนอะมอฟสท่ี  และ  ภายใตเงื่อน
ไขเดียวกัน พบวา แผนอะมอฟสบางสวนเกิดโครงสรางผลึกของ α α  และ ในขณะ
ท่ีเม่ือใหความรอนท่ี  มีโครงสรางใหมของ  เกิดขึ้น สวนการเปลี่ยนแปลงในชวงที่
สามพบวาโครงสรางของแผนอะมอฟสกลายเปนโครงสรางผลึกอยางสมบูรณ ท่ีอุณหภูมิ  พบ
โครงสรางผลึกของ  และ ในขณะท่ีเม่ือใหความรอนท่ี  โครงสรางผลึกของ
α α  หายไป ไมพบโครงสรางใหมเม่ือใหความรอนท่ี   เม่ือใหความรอนท่ี 

โครงสรางผลึกของ หายไป ซึ่งการเปลี่ยนแปลงในชวงที่สามนี้ ผลจาก  แสดงใหเห็น
ถึงสารประกอบของ  และปริมาณของสารประกอบ  จะเพ่ิมข้ึนตามอุณหภูมิท่ีใหแกแผนอะมอฟส
        ผลจากภาพ  และ  ท่ีอุณหภูมิต่ํ ากวา  เกิดผลึกขนาดนาโนเมตรโดยท่ีขนาดจะ
เพ่ิมข้ึนตามอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน สวนคุณสมบัติทางแมเหล็กที่ศึกษาโดย  พบวา คา 
มีคาสูงข้ึนเม่ือใหความรอนแกแผนอะมอฟสสูงข้ึน จาก  แสดงใหเห็นวาทิศทางของ อยูในทิศ
เกือบตั้งฉากกับระนาบของแผนอะมอฟสหลังจากใหความรอน
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Table 5.10 Percent area of crystalline phases at various annealing temperatures.

Area(%)Annealing
Temperature α-Fe α-Fe(Si) t-Fe2B t-Fe3B t-Fe5SiB2 fcc-FeNi
As-quenched 0 0 0 0 0 0

350 0 0 0 0 0 0
400 0 0 0 0 0 0
450 14.20 24.65 4.80 0 0 0
475 17.73 26.57 5.89 0 0 0
500 30.96 16.79 7.40 0 0 4.55
525 11.61 14.15 13.50 27.22 19.57 13.96
550 0 0 22.51 33.92 31.30 12.27
575 0 0 31.00 34.16 23.47 11.37
600 0 0 69.04 21.50 0 9.46

Figure 5.4 Percent area of crystallized phases determined by fitting Mössbauer spectra
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